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AUCTOK LECTORI. 

PHyficam iater Geometttcamquedoftri- 
nam tam arfta eft neceffitudo , ut apud 
omnes cultiores Viros tanquam vanifli- 
mum merito habeatur Phyficaeltudium Geo- 
metrise prasfidio deftitutum • Qua: cum ita 
finr, nemo mirari debet , quodaltudiofisado- 
lelcentibus, facra: licet Theologia! detlinatis, 
Arithmeticse, &Geometri^e Elementarequi- 
ram; fi enim his careant doilrina! Phyfico! 
adjumentis, fatius eft, eoshuic prxclarillimo 
fiudio valedicere omnino i melius ejl mhil 
fcire^ quam male fcire . Tale enim cognitio- 
nis, potius dicam ignoranti^ genus mentisa- 
ciem hebetat , re6lumque judicium corrum- 
pit, & omni ftudiorum generi nocet pluri- 
mum . At me fortafie reprehendent cenforesi 
aliqui, quod nova elementa ediderim , cum 
nihil fere in orbe litterario frequentius fit 
Elementorum libris. N^sque talem mee(Te, 
quis fibi faUb perfuadeat, ut dealiiselemen- 
tisminus laudabiliterfentiam, huncquemeum 
libellum fupra alios omnes extollam^ quod 
tamen a plerifque Elementorum Aua:oribus, 
nimis arroganter faftum video. Ec quidem 
variis Elementis, ratione licet, & methoddi 
diverfiffimis, fuam jufiam laudem conceden- 
dam efie, facile quifque fatebitur ; fi varias 
^ittenderit adolefcentum conditiones , atque 
voluntates . Alii fublimiorem Phyficam , Ma- 
thefimque univerfam addifcere , & funditus 
haurire, fibi proponunt; alii autemaliisihi- 
diis, gravioribufque negotiis nati inftitutio-. 
nes Geometricas ftriftim, leviterque tantum 
arripiunt, quantum fcilicet expoUendoy per- 
^ * a ficien- 
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ficiendoque ingenio fatis efti alii ultra Geo^ 
metriam^ quzm pra^icam vocant , nolunt 
progredi , illaque minus nobili Geometriae 
parte contenti funti alii tandem alios fines,. 
aliaque confilia in animo habent* Quid er- 
go mirum , quod ego ArithmeticGe y & Geo- 
merrise Elementa ad meas Phyficas inftitu- 
tiones accommodatilTima proponam ? At 
qusecumque fit Elementorum ratio, demon- 
Itrationis feveri:as religiofe femper tenenda 
eft, neque obfcura multarum propGfitionum 
farragine juvenum mens e(\ obruenda , fed 
fplendidiori accuratioris Geometriae lumine 
illuitranda . Monendi ergo funt ftudiofi ado- 
lefcentes, ut ab iis caute abltineant Elemen- 
tis y qua? nec fatis accurata methodo con- 
fcripta funt, necfirmiffimo demonftrationum 
robore munita. Perniciofiirima quidem func 
itudiofx juventuti talia Elementa , qux eos 
habent Auftores, quorum doftrina tota in 
Elementis continetur . Verutn fi refto pro-^ 
portionum ordine, nexuque neceflariocoJh^ga- 
tx fuerint demonitrationes omnes ; exhoc (tu- 
dio diligenterj^ &, ut par eft, infiituto, in 
quoHbet fcientiarum genere fruftum maxi- 
mum fine ulla dubitatione polhceoy Nec 
quidquam exiftimationis geometrico ftudio 
aetrahi debet , fi ahqui extiterint in rebus Geo- 
metricis etiam verfatiflTimi , in vulgari ta- 
men agendi ratione, & in rebus quoque fa- 
mihariffimis omnino inepti . Id quidem , 
quod fumma injuria objicifolet, tribuendurn 
€ft pi^cipiti quorumdam Geometrarum judi- 
cio Non delunt, fateor, celeberrimi etiam 
.viri^ qui in rebus Mathematicis toti occu- 
patt^ neceffaria rerum traftandarum, velge- 
rendarum princtpia , & elementa non fatis te- 
; nent 
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nent : atque hinc mimm non eft , quod ali- 
• Quando errent graviter, Geometrarum, non 
OeometnaE: vitio. Et requidem ipfa, fifons 
erroris probe attendatur, vitium in princi- 
Piis, non vero m' confe(]uentiis lateredepre- 
benditur ; contra autem alii homines non 
pauci vens utuntur principiis , errant au^ 
tem m cmlequ.enttts . Itaque huc mihi ma- 
xime reducendum videtur geometrici ftudii 
pretium: fi nempe duos fingere hceathomi- 
nes eadem ingenu vi , eodemque cognitio- 
num gradu praeditos, atque r^rmV, ut vul- 
go dicunt , partbtis^ unus autem fit Geome- 
triae auxilio adjutus, alter autem defHtutus» 
faci e mihi perfuadeo virum Geometram in 
quohbet fcnbendi genere, in tra^anda etiam 
Quoeltione Theologica multa excellentiorem 
tuturum : neque enim qua: prima funt ^ po- 
ftrema dicet , & vicifTim; nec qua: perfpicua 
Uint, & ilJulina, minus accurata methodo. 
obfcurabit: aut quae abrtrufa funt, & invo- 
Juta , denliori caligme nonobvoJvet. Yerum • 
ne GeometriK ftudio nimis. tribuere videar 
& hanc , quam. maxime amo , difdplinam 
•magnificentius pr^dicare, de iis nonfcquor 
mehoris ingenii viris. inquibus excellensiu- 
dicium meditatione, & experientia fubaaum, 
atque perfeaum miramur, five gravjoratra* 
^tanda fint negona, five fiudiis quibufcum- 
que danda. fit opera . Has ;uftifnmas Geo- 
metntE laudes attigilfe fatis, fit ad excitan- 
dam adolefcentum voluntatem. FaxitD. O 

f ""f ^"^''^^"'Pque Jabore utan-' 
tur, non m rejjus Phyficis tantum, fed et- 
nam utin fiudiis gravioribus, qi>em quidem 
f uaum, max.me exopto , ratiocinandi ?im ac- 
curation methado augeant, atque «rgeant^ 
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fiujus tamen fanftilfinii dogmatis probe me- 
mores : Capttvare intelleElnm in Qbfeqitium 
fidei . 

Cceterum monendum fuperefl^ Scbalia , ^ 
Appendices in his Elsmentis prjctermitti pof- 
fe ab iis , cji^ui minori polleyjt intelligendt fa^ 
cilitate ; mtnus enim aeceffaria funt hxc ad- 
ditamenta . 



APPROBATIO. 

REverendifllmi Patris Thomse AuguQini 
Ricchini Ordinis Praedicatorum Sacri 
Palatii Apoftolici Magidri jufTu legi dq£lil- 
fimi^ eruditiflimique Viri Reverendiffimi Pa- 
tris Jacquier Elementa Arithmetica^ Algebr.c , . 
^ GeometriiZ &c. Quantum inde voluptatis 
coeperim, difficile e(]: exiftimare. Nam cum 
nihil> contineat , quod ab orthodox:^ Chri- 
ftianas Religionis decretis , atque inftitutis 
difcrepet, tum ita efle comperi , ordinate , 
accurate, dilucide, eleganter , tantoque ne- 
^xu, ac tanta coHigatione rerum perfcriptum , 
ut ad ejus Phyficas -Inftitutiones illuftrandas ' 
nihil fupra deuderari pofle videatur. Quare 
illud ajo, me vehementer cupere, ut quam 
fieri cito poteft, in publicamemittaturlucem* 

Dabam Roma ex Monaflerio S. Maria No- 
die 27. Menfe Auguflo ann. 1760. D. A- 
LOYSlus Stampa Abbas OUvetanus , Pro- 
movendorum ad Epifcopatum Examinator^ & 
in CoUegio Urbano de Propaganda FideStU" 
diorum Praefe^ius. 
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T N n R X 

Arithmetica, & Algebra* 

Caput I. I pracfpuis utrtuf^ue Artth^ 

\^ mettca operationibus gene" 
ratim conjfideratis.. Pag. r 
Oap> H. De guatuor prtmis Arithmeticg 
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iSendis. 21 
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G E O M E T R I A. 

Proem. De definitione ^ & divifione Geome-^ 

SeCT, 
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-ELEMENTA- 

ARlTHMETlCiE 

TUM VULGARISi TVU SPECIOSJE. 

C A P U T 

De praci^uis utriit/^ue Arithmettc^e operatio^ 
nious £enera(im confideratis , 

Rhhmetica generatim definitur 
Jaentta comptitatidi , Compu- 
tatio autem vel fit per vulga- 
^^,^^ res aumeros, ac promde& 6c~ 
i^fuir^^T'^ terminatos i, 2. 3, &c. vel per 
alphabeti Jitteras a, b, c, &c. qua: numerum 
quemlibet, aut quantitatem quamlibet defi* 
gnant , Frima computandi ratio Arit^metica 
umpiiciter dicitur: altera autem vocatbr A- 
rithmetica fpeao/a, vel A/^eira : & cdnve- ' 
nieutius a Nevvtono Arithmetica uiMfatis 
appellatur . Has quidem definitiones juxra ' 
vulgarem docendi confuetudinem prsemitti- 
mus; monendutn tamep ert, fcienrias quafc 
dam yu ciare definin poffe: nifi earumdem 
lcienoarum diiigens prsecedat analyfis, atque 
accurata exp icatio, Ita in prs/ent cafu! 
explicatis Arithmeticae, & AJgebrae opera- 
upnibus, leae jam dlcere liceret. 
quam vpbis explicavimus , fcientia ea eL\ ! 
qux Arithmettcay vel Alsebra vocatur. Per 
«/^/w^m», Arithmetici inreJIigunt unitatiim 
muitttud$nem : at accuratius a Nevvtdno de- 
iinitur numerus rektioi feu Mtt# qiiantitads. 
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2 Elementa Artthme+tc* 

cojufvis ad aliam ejufdem generis quantita- 
tem . Qua' quidem definitio, ut in bono 
Jumine collocetur, obfervandum eA , quan- 
titatem quamiibet cum alia ejufdem generis; 
quantitate comparatam vel ea tninorem el*: 
ie, vel majorem, yei tandem ipfi^i^qualem ; 
hoc e{\ j magnitudinem aliquam vel in a)ia 
contineri , vei iianc aliam certo modo con- 
tinere : hic autem modus , quo magnitudo 
aliqua aliam contineN vei in >a coQtinetur^ 
mmeruf dicitur . E, G. jr?umerus 3 exprimit 
rationem magnitudinis alicujus ad aliam mi- 
norem y quae pro unitate alTfrmitur , &l ia 
rhafori ter continetur. Contra autem fi qoan**^ 
titas major 3 pro unitate adhibeatur , erit' 
quantitas i tertia Pfirs quantitatis majoris j 
quse tanquam nnitas confideratur) five i ter ^ 
in quantitate majori continetur . Inde au- 
lem intelligitur , quid lit numerus inte^er , 
quid tiMmexvLsfraEiiis. Integer dicitur, querri 
tmitas tnetitur; fira£lus, qui efl: ^ars unita* 
tisr ita i. 2. 3. &c. funt numeri integri ; 
fed dimidia^ tertia/^uarta &c. pars unita- 
tis funt numeri fra£li : ita autem exprimi 
-folent numcri frafti |. -f. \. j • i • &c. 
Ratio, quam raodo definivimus, /i nempe 
confideretui' 9 quomodo quantitas una alte-- 
ram contineat, dicitur ^fowemV^ . Vocatur 
aqrem arithmeticay fi exc^flum tantummodo 
quantitntis unius ibpra aliam confideremiis • 
pQanim raripnum aequalitas propwtio dicitur 
vel geometrica ^ vel arhhmetica pro diverfa 
rationum qualitate ^ Qiaare ad habendanx 
proportiotfem quatuot auaritifadtes' requirun** • 
tur; & prima ad fecunaam e/Te dicitur^ ut 
. tertia ad quartam. 

IL Niuneri omnes in vutgari Arithmeti-t 

ca 
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ca. decern notis , five cbarafieribus defignan^ 
tur; fuQt aweni i 9 2, 4, 5« 7, 8 1 
•9,0, quorum «ritiintts typkta^ mezero ap-^ 
pellatur, Harum notarum varia eft fignifi^ 
catio non iblum qx ilivetra illarum figura ^ \ 
fed etiam &i diverib , qu^m occu^nt , 
co . Quae ad finiftram poftremae occurrunt, 
deHgaant tinitates ; quse proxime prsecedunt^ 
itinitatum decada^ ; e^iitidb lUSWftari! feqtiuA*' 
tur, miHenarii; «fic deificeps per decadas, 
& centenarios prt)grediendo • Hnic auteru 
tiiui potifTimumcyphra deftinatori cum nem^ 
pe ipfa nulicim defigt^ numerum ^ ^uget 
tamen reliquarum notarum fignificationem ^ 
longius illas ab extxmu} verlus fimibram nu- 
mero temwtxss^ Sie unitatisr iiota , q«tt fix 
la unicam defigfiratet unitat6m , beneficia 
unius, vel dupiieis cyphrsein feeundum, aut 
lertium iocum re^eiSl^a denas j uaimeS) aut * 
centenas ngniiicabit. Breviores numeri fa^ 
cile leguntut ; ita 247 exprimunt ducen- 
tas quadraginta foptem .uaiiati^ : at in pro^' 
lixiorstos numei^s laiiquo «ffus eft antiiitio ; 
ita n legere oporteat loagiorem numejute; . 

3 242. 57S 562 914^ 4^ hunc tta 
divides a poftremis numefis exorfus ; nem- - 
j)e tres poftremos divides a prsecedentibus 
pun61:o fupei^ius appofitOy tribus feqioentitAB^ 
adfcfibes i , (it fic deinceps reliquis ternarii^; 
punitum alternatim appones , vel uumeinm; 
ita tamen , ut numen unitate femper au« ^ 
geamw, qutfiiiadAkkluffi hic ^um vides^ 
His peraftis, quamiibet notarum claflfem per- 
inde leges, ac fi fola efiet; & ubi {Hmi^ttm 
invetties ^ 4k milie ; tibi i , dic decies cm^ 
.tcna millia, feu , m vulgo. loquimur, mi^ 

A 2 lip^ 
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_4 ElEMEMTA ARTTrtMETTCJE 

lmiem\ ubi 2, dic miliiones millioniun, fl- 
, ye biUiones \ ubi 3, dic trUHones^ & fic de* 
inoeps. Sic itaque legenduseft numerus prse- 
cedcns : ter mille , ac ducenti quadraginta 
/' duo trilliones, quingenta leptuaginta . ofto 
miilia, ac quingenti ii^xaginta duo billiones, 
nongenta quatuordecim millia , ac viginti 
• millione> y quadringenta fexaginta feptcm 
inillia, bis centum, ac duodecim. 

lll. Vulgares. explicavimQs Arithmeticas 
charafteres, quorum auftores feruntur Aftro- 
nomi, Arabes : aliquid jam dicendum ell de 
notis^ quse Romana appeiiantur • NQtae ij- 
Ix^ quarum in Phyficis Inditutionibus ufus 
recurret, majufculis alpbabeti litteris expri- 
muntur. Hs chara6ter bus ^omanofum no* 
men fa^lum fuiffe creditur ; quod eos in 
monetis publicifque monumentis ufurpave- 
r'nt vetejr^ iCom^ni. Litterse, i]uas numero^ 
Romanos componunt , funt leptem lequen- 
tes I. V. X. L, C. M- H^rum notarum 
hagc eA iigniticatio^ L unitas: Vt quinque : 
X. decfim : L quinquaginta : C; cetttum i 
I). quingenta: M. mille. Si ^<luo I fcribanr 
tnr in hunc mocium IK aequivalent binario;^ 
a tria fcribantur III , lignifiQain ternarium ; 
numerus quaternarius ita exprimitur IV ; & 
numerus novenarius hoc modo IX : nempe 
unitas iiumens V, X pra^|i\4 ^os mul£i:at 
unitate . Venim : ad exprimendqs numeros 
vulgares 6. 7. 8. fcribi folet VL VIL Vllf, 
iSi numero L , vei C praemittatur X ; nu- 
meri Uii decade miouuntur ; ita XL iignifi^, 
cat 40 ^ & XC 90 : contra autem fi nume- 
rum L fequatur X in hunc modun:i LX ; 
numerjiis pra?ceden$ augetur decade fignifi-, 
tans 6q 2f c* Aliquandp flumerus ^xx) gxpref- 
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fus fuit litteris CI>, ied raro • Pr^ter Iitte%, 
ram D|.qu3s eKjicimit 500 , idem numerus^ 
lignificatur etiam hoc modo . Ita etiam 
locp M, aliquando lcribitur cr3. Eodeni 
mcHlo .exprimi poteft 600 per lOc i & 700 
per i^cc &c. Si litterac c, & O ante &poft' 
addantur ; numerus Ci3 augetur in ratio^. 
ne decupla; ita ccio^ fignificant ioooo, 
ccci^o^ ipQCK^avikc. Hb^rji^t QC^R!^^ 
Arithmeticse charafteres ai^wf ^weceres 
manos , qui etiam niimerum millenarium, 
deiigaare Ibiebant adlcripta numeris miile^ 

tiario minoribus lineola; hoc modo 

fignificat^ooo ; LX , & defignat 4oooo. Si-^ 

milicer M acquivaJet loooooo, & MM defi-. 
gnat 2O0000O. A recentioribus nonnollis Scri-^ 
ptoribus variationes aliqu.ie fuerunt adhibi- 
ta^; ita iitteris IIX deiignant litteris 
IICIX exprimunt 89» Q.ua ratione horum 
numerorum ope coniputationes fuas inive- 
. lint veteres Romani , nos omnino latet • 
Aliquam procul dubio habuerunt Arithme- 
ticam j quam quidem invenire , aut aliam 
non muItUiT) dilfimilem lubiiituere , proble- 
ma eft a viris Arithmeticse & antiquitatis 
iludiofis folvendann. - "f* * » r > 
- IV, Quoniam numeri nlhil aliud funt^ 
Quem magnitudinum rationes quafdam certis 
fignis diftia£^2e ; evidenseft, Arithmeticam, 
five fcientiam numerorum elTe artem diver- 
f^s ilJas rationes inter fe combinandi , illaf- 
que certis charaderibus diilinguendi • Hinc 
nafcantur Aritbmetica? operationes praecipuse • 
Etenim diverfee numerorum combinationes 
huc revocari polfunt, ut oempe mutuus eo- 
f um exce0c» > vel mbdijis , q^ ie invican 

. A 3 . con- 



Digitized by Google 



I 

d ELEME>rrA Arithmettc-c 
coatinent, expendatur, &a{ngnetar. Exhi? 
ainarflor inteliiguatur mox ec(ittcan4ae quatuor 
vulgares Aritbmeticse operatrones : Aadina , i 
SubtraEito y MuLuplicauoy Divifio. 

V. Additio. vQcami illa Arithmeticaeop^ 
ratto , qua plur^ numinri iSmul colliguatur ; 
Subtra£lio autem dicitur operatio , qua na« 
rveri a.fe. invice^p fubtrahuntur Ita fi ad^ 
dantur a & 3 , ut 'effidantur 5 ; vel minor 
numerus 2 a mAjori 5 fubtrahariir ^ ut rema-r 
' neat i; in primo caiu dicitur additio, inaU 
tero autem (iibcra^io. Patet) ia addilioae^ 
. & fubtra^^ioae confiderari nuuuum ««unercK 

rum exceflTum ; etenim in additione exceflTus 
fumma^ aix alteratro nyunera innateicit ; in 
iubura3:ione autem. mutua numeioKum diifk^ 
rentia inveftigatur . MuUipiicatio appellatur 
ilia Arithmeticae operatio y qua idem nume- 
rns ribimetipfi pluries additur ^ itsk ^ |)er 
4 nmkipUcaft^-^beat, tdeofi^ ac fi 4 
hi ipfi ter addatur, vel 3 fihi ipfi quater ad-. 
jun^aturj prodibiujue 12«^ Divjiuo eil Arith-* 
mcticflc operatio, la qua numerug unu3 aix 
alio iubtrahitur , Iquantum ^ri poteiT ; ita, 
numerus 4 ex 12 ter lubtrahi potelt.. Itaque 
patet^ io' muixipiicatione 9 ik diviHone coa«< 
liderari modum , quo numeri frfe amtuocon^ 
tinent.. Ita in pnficedenci multiplicatione in- 
notefiut f numerum 12 t«r contiaefe nume--^ 
ruip 4V per divi&ttieixi autemL demonftratur , . 
pumerum 4 ter contineri in 12. Ex hisevi-. 
dens eft , multipiicationem nihii aliud efle 

3uam additioaem co.T^pofitam} atqueetiam^ 
ivifio nihit aliud eli, quam cam|x>fita fub^ 
-traftio . Qj.iare ad duas dumtaxat revocari . 
I>pflbnt quatuor vuigare^ Arithmetic^ cjiera-* 
«k>^« Hinc Arithmeticse ojperationes «ccu^ 

. . . rate 
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Tate omnino defipiyit Nfevv^onus : ^mpoji^ 

ttonem , & refoliitionem arhhmetrcam ; qu:^ 
quidem definitio ex ipla aritlimeticarumope- 
rationum natura derivatur. C^amvis autem 
numeri fint rationes geometnc» , rx diftis 
tamen evidenseft, additionem, &fubtra£tio- 
nem proprie revocari ad rationemarithmetr* 
cam; multipHcationem vero^ & divifionem 
ad rationem geometricam referri . Cxterum 
prseter vul^ares auatuor eriumcratasoperatic-i 
' tie$9 alise^ iunt plurima;.; fed hae omnes ad 
primas referuntulr , ut ex dicecidis manifeftum 
fiet. Hic autem regdas Arithmeticae gene*- 
jratim confidera^e fatis fit ^aiet4MHem y hanc^ 
^am tradi<Hmusr Arithn^HitK^not^^ A«- 
rithmetic2e fpeciofic communemeffe. Itaque 
iicet Arithmetkas^ nomen gerieratim uiuFpe- 
mus ; iUud XM^mk de Aridimetrca fpeciofii 
intelligi ouoque volumus . Jam vero univer^ 
fam Aritnmetica^ iifriufque doilrinam brevi-^ ' 
t2T^<i^ difttri£le exphcemus, qiiatttump6fttt- ' 
hrtx no^rvtm Inmturionum neceffitas, at* 
que injiinda breviias^ * • * . 

C A P U T ^ II. ' 

De quatuor frimis Arjthmeilca operationihHS'^ 

m immetis inte^ris^ - 

L DRima Arithmeticaroperatio dicitur Ad^ ' 

X ^i^io , qaX/ ex prscedenti^us fatis ih- 
telligitur • Totam hu|us operation» piraxim 
declarabimus » iitque demonilrabimus . 

♦ 

» » 
A,4 PROBL. . 
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8 Elememta aaitbmeticc 
- . P R O B L. L 

Numeros integros addere , Jlve In unam 
fummam coHi^ere % 



11. \ Ddendi proponantar nume- 

jrjL ri in hocexemplo expreffi • 
Quatuor numerorum columnas ita 



^lias aliis adfcribe ferie defcenden- 8768 
te, ut unitates unitatibusfubjician- 49321 

tur , decades decadibus. ^ & fic de S2042 
reliquis . Tum infra omnes numeros ducla 
jineola, & a poftrema columna exorfusdic, 
I & 8 efficiunt 9 ; 9 ,& 2 eOiciunt 11 ; xi & 
I efficiunt 12 Habes ergo in hac colimina 
nnam decadem unitatiim , ac praeterea duas 
unitates . .Qpare fcribe 2 in. (Qlumna uoita- 
iQtp) & decadem rejice in (equentem decap- 
jdum columnam dicens ; 2 & i efficiunt 3 ; 
3 & <5 efficiunt 9 ; 9 & 9 efficiunt 18 ; 18 & 
p efficiunt i± ; hoc eft 1 duas decadas deca* 
dum 9 five auo centenaria, ^& 4 decadas ; 
fcribe ergo 4 in loco decadum , & duocen- 
tenaria in fequenjtem . columnam rejice : eo-- 
^emque pa£lo in hac , & reliquis operare ; 
& tandefn invenies fummamquseritam 82042 
Demonftratip ex tota operationis fcrie fa- 
cile patet • Etenim in unaquaque columna 
immeri ita colliguntuir , tanquam fi eflent 
iinirates , ex caque fumma tot unitates in 
columnam proxime fequentem rejiciuntur, 
quot decades colIe£las mnt: qnod quideni fa- 
ciendum elfe evidens eft, cumnotaqua?libet 
ab unitatum columna ad reliquas progredien- 
do valorem habeat incolumna fequente de- 
cuplo fliajorem , quam ih praccedenfe * Igi- 

tur 



\ 



Exempl, '] 

39^ 



% 
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ET Algebr^. 9 
ttTr tn hac operatione adiuniur finsatae uaU 
tate>, fingaL? decades , fKigula centenam., 
Quare patet hujus operationis ratio , qn-» 
quidem utpote p^r fe evidens, nuUo vuiija^ 
rium axionrratum auxilio lodigjre yidetur.- 
Quamvis enimdemonilrationis leyeritati mi- . 
xime ttudeamus ; eorum tamen imitari no- 
lumtts oWcuram diligeutiam , qui r^s e viden- 
tes ita demonftrant , ut , perleita demoa- 
ttratione ^ de iis fere dubitftre liceat , qu^ aa^- 
tea perfpicue credebantur • 

P R O 15 L. 11. 

Nuntergs integros fubtrahere . 

ixi. CEcun^a Arithmeticae operatio dicf- , 

\J tur Subtratlio, cujus totam hoc eit 
aittficbm. Ut .nume um datum a dato na^ 
mero fubtrahas , numerum fubtrahendum al- 
teri, a quo ftibtrahi debet , ualubKcie';, uc 
unitates uuitatibus refpondeant, decaJcs dz- 
cadibus , & fic de reiiquis. Tum ab uniu- 
tibus exorius quamii 

foperiori ibbtrahe , 6c refiduum lcribe infra 
lineokm, habebisr numerum , qui m dato- 
rum numerorum difterentia. Si vero occur- 
rat^ inferiorfim notam fuperiori majorem ef- 
fe ^ hanc augebis decem unitatibus , eaique 
mutuas accipies a proxime fequenti nota , 
quam proinde deinceps hab»*bistanquamunK 
tate mulftatam • Subtrahendus proponatuc , 
Bumerus4245 anumero 25897. Ajx-lExempL 
ferendo 5 ex 7 relinquitur numerusl 23897 
aiuferendo 4 ex 9 relinquitur 5 ,[ ^J^j^ 

2 ex 8 remanet 6. At cum nume-l 19^5»^ 
lius 4 eK 3 iiibduci ncqueat j adjice huic de- 

A 5 nas . 
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, K)' EitME^rrA Arithmetic«* 
iias ttoitates, & au^ndo ^ex 17^ lefidmn 
ksibetris p. Tvm vero notam fiipertoreni pro- 

xime fequentem unitate mulftabis ; hanc enim 
ea mutuaoa accepIAi, ut denismiitatibus; 
prseedentem augeres : habebis ergo fericittntl 
I j. ideoque refiduum totum 19652. 

Pemonftratio fatis per fe conftat ; cum 
tinitates ab unitattbus auferantur^ decades a 
decadibus^ &C.. Nam , quod in hoc exempla 
numerus ? decem augeatur unitatibus , & 
numerus fequens » unitate mul^etur ^ rada 
patet. Hsec nempe onitas in numero 3 de-^ 
cadi unitatum r^quali eft , eaftim fciiicet,, 

guibus conlhtt idem numerus 3 ; quareetiam-- 
: unitatem tfumtaxat ille arnutat > huic ta-- 
men decem accedont • Similf modo fi plu» 
res fequerentur cyphrse , ex quibus proinde- 
Auila £eri pote(^ fubtra&io; ex numeroprcK 
itme anteced^ti mutua acciptenda eft vmi^ 
tas^ quae in cypham fequentem transSatade- 
cem unitatibus a^qmvalet. Rutfus ex iUade- 
cade unttas m fecundam cyphram traiis^<^ 
ttir, atque ita deinceps. Quare patet , cy- 
phratn- uhixnam decem unrtatibus sc^aiem 
efle, csrteras vero afiteeede»tes aequasiiiflire^ 
nario. Itaque evidens eft hujus operationis 
ratio ^ r\ec vulgarium axiomatui^ opefacUius. 
inteHigitur . 

Bx addttionis, & fubtraftionis nattsimma-^ 
nifeftum eft, duas illas operationes fibi mu- 
tuam probationem conferre^ & ieie invicem 
confirmare. Etenim cumrefidunm ittiutoih^ 
ftione fit ipfa uumerorum differentia ; patet, 
minorem mimerum reficUio, iive differentias 
aid<litiim maiotri nnmefQ s^ualemeife^ Item^ 
<mx addluQ £t plurium aui;Qexorui9 agg)(«r^ 
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gatttm, fi ex aggregato alttratef iMsiiMm 

auferatar; numerum alterum remanere, ne- ' 
ceflum eft* Si igitu» explorare velis , utrura 
addhio rite pera<^ar fit , fubtraftione Wen*^ 
dum e(ti contra autem ad explarandam iUb4 
trai^n«m additio adhibeiida* > . 



P {L O B L. III 



Nkmeros inte^ros multiplica^e • 



IV. 



T 



. . prsccedenti ^ totfesfuoiitaf nttmenis . 
tnultiplicandus, quoties unitas €omintto¥ m 
numero , per ouem debet multiplicari. Sin-» 
guls notdf in iingulas faciieducustiir, fi bu« 
meri breviores fint. Sic iienria non videt , j 
in 4 duftum, five 4 ter fumptumi2 efHce^- 
le. At fi nuna^eros pluribus notis conftanjt^ ^tt' 
fRttkipltcafe oporte^t, horam alterocram in» 
fra alterum fcribe, ita ut unitates unitati- 
bus fubjiciantur. Deinde aotas omncs fupe- 
rioris numeri per fingulas inferiorismultipli- 
ca, initio a poftremis fa^to. Decaulas, quar 
inter multiplicandum colliguntur, leponead- 
jiciendas produdo ex eadem numeni inf^io^ 
ris JBOta m proxtme iequentem fnpinioris • 

Fa6ra, qux eiilergunt ex fingulis notis infe- 
rioris in omnes fuperioris, mtra lineolam l^ 
orfim notentur ; ita ut uiittifeuiiilque tinita^ 
te5 lubjiciantur numero, per quemmultiptK 
catio peragitur^ Si horum omnrL.m iumma , 
ceiligatfir s *ea erk produ£luni quaefitum. \ 

A ^ Mttl- 
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t2 'Ef^tME^TA ArTTHMETICJE. 



Multiplicandus proponatur nume- 
tus.235 Per 43. Sribe 43, fub 235 ; 
tutn ^ufta lineola, dic 3 iri >5 ef- 

fidtunt 15, fcribe 5 fub numero mul- 
itiplicante^, & unam decadem fepo- 
ne adjiciendaaifa^lofequenti ex ^in 
3 , quod e(l 9; cui fi addas i habebis u- 



ExempL 

4^ 



705 

- 940 

10105 

inam decadem , & nullas pr^eterea unitates , 
lcribe igitur o: & fafto ex^ in 2, quod eft 
,<5^adjiciens i fcribe?: rurfus dic 4 in 5effi- 
ciunt 20; fcribe o^ ita ut multiplicatori 4 
fubjaceai, & fafto fequenti 4_in , quod 
12 9 edjiciens 2 habebis 14; fcnoe igitur 
4: & feponens i, dic 2 in 4 efficiuntS, & 
adjefto I , fcribep. Demum du6ta linea , col- 
iig« m unam fummam hos numeros i ta difpofi- 
tos ; eritque 10105 produftum quaefitum . 

Demondratio evidens eft ex ipfa notarum 
mmhmeticarum natura, fi neaipe in memo- 
riam revocetur, numerornm charafteres de- 
cuplo pliis valer^ in locisanterioribus, quam 
in pofterioribus; illico enimmaaifellura fiet, 
'€Gties. fumi in produ6lo numerum multipli- 
candum 5 quotie^ unitas continetur in nume- 
-ro, per quem fit multiplicatio • 

P R O B L. IV. 

Numeros inUgms dividere. 

/^Uarta Arithmeticae operatio vocatur 

\JDhuJio . Cum numerus datus per 
^^alium datum diyidendus profoni- 
U») co reducitur quaeftio, ut inveniaiur quo- 
lies in numero diyidendo contineatur divi- 
for, totiefque auferatur: atque totidem u;;!^- 
jates fcribantur ia numero, quijdcirco guo^ 
p/f 4icitur,;H«c ergo genuina efl divifionis 
* i ■ notio: 



ET ALGEBRiE. *3 

Jiotio: nempe dividendus eft ad diviforem^ 

ufquotus elt ad unitatem; vel dividendus 
eA ad Quotum^ ut diviior ell ad uniutem» 



ExempL 

43(10105)235 



2tn 

215 



Proponatur dividen4u& nu- 

merus 10105 P^^ 43- Nume- 
ro dividendo aiyilbrem praefi- 
ge Uneola interjefla ^ tom 0- 
perationem infthuens in pri- 
misnotisdividendi, qu:s exhi- 
beant quaniitaiem diviibu. ac- 
qnalem, ve! proxime majoremi 
dic, quoties 4? continenturin 
loi, quotus erit 2. Scribeer- 
jo 2, iineola pariter interje- 
^a j ex aicera parte dividendi j » 000 
& faftum ex 2 in 4^ , five 86 aufer ex loi 
& reiiduo 15 notam.appone Oj qu^«in di- 
videndo {Hfoxime feqnitur quantitatem jarn 
divifam ici. Dic iterum, quoties 4^ conti- 
nentur 150, quotus efl 3-, quem icribe, ut 
ame; & fa6^um ex 3 in 43, ieo 129 aufer 
ex 150, Refiduo 21 adnefte fequentem no- 
tam dividendi 5 : dic itcrpm, quoties 43 
continentur in 215 , quotus ent. ^ j quena 
fcribe cum aliis quoti notis^ &aufereX 2ij 
faftum ex 5 in 45 , five 215. Cum nihil ex 
ea divifione fuperfit^ P^tet^ numeruni 235 
illum aceurate efie, qui ontw ex divifone 
10105 per 43. 

l^ota operationis ratiq faciJe patet^ il ar 
nimadverttmus ) in huiuiinpdi operatk>Qe 

rem perifide fe habere^ ac fi qua^reretur , 
quota pars (^uantitatis alicujus fingulis homi*- 
nibus obveniret, fi eam ex jasquo tot iioari- 
fiibns diftribui oporterer, quot unitates con- 
t:net divifor. Nam in toca operationis ferie 

inquiuoLUS y quot ua^ateS) decades ikjw £1»* 

ulis 



\ 
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gulis dari poffint; iifque datis, qu2Edaripo& 
iunt) quot aiihttcdiitnbuendsfuperfint. Fa^ 
cite aii€em ittteUigttur poft quamtebet fiibtra^ 
fiionem peraftam id , quod relinquitur, an- 
tequani ulteriorem dividendi notam adjiciaS). 
divifoie minorem eSe oportejSe; nani fi if^ 
fiduutn »)ciale foret, vei iliajus, divifor in 
quantitate jam divifa pluries contineretur ^ 
Guam mdicet munerus in quotum relatQS<. 
Omnis difficultaff in eo fitar eli y quod in 
meris k)ngioribus ftatim nonpatear, quoties 
diviibr in ^ividendi notis contineatur i & 
tentamine utendsm eft; divifor nempe per 
nnmeros ab l ad 9 mnltiplicaiidus^ efl, at- 

aue numeri ex hac multiplicatione produfti 
ebent eompacari cum^ dividendi notis ^ & 
expbramlQm efi y quinam ex illis numeris^ 
(it proxime minor; pones in quoto nnme- i 
fomy in quem duaus diviibr hunc efticit 
nnmerum , ipfum ^ro numerum ex dividen- 
di notis lubauccs. Carterum qui in Arith- 
metica fatis fuerit exercitatus , faciie conji- 
ciet ex printtB^. utiiufque numeri notis y divU 
lieiidi fciMcet^ & dtviforis, ipfum numerum 
jpro quoto eligcndum . 

Prdbe autem oblervari debet in c|uotono<- 
tatum valor ^ ut in aliis. Arithmeficae ope- 
rationibus jam aniea n.onuimus; at in pra?- 
fenti operatione , qnx eft omnium diflBcilli- 
ina i rem firevi exempte iJluftrabimus * Di- • 
tidendus prof cnatur numerus 416 p er 2 ; 
ftatim patet, in quotocontinericentenarios, { 
decadas y unitates . Dividatur jam 4 per J 
21 , quotns erit 2, qui per 2 multiplicaius 
producit 4, quo fubtra£io ex 4 fit o* Pat^i 

dmde ad notam le^^eiitero i, hoc eft di- 

vidt 
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vidi debet xo per 2. Statim autem video 
« in iQ decies aon CQntineri; qu^e fcribi^ 
nur o in quoto ; tum ut indtcetur, quotunY 
nullam dccadem continere, tum ut primse 
quoti noia; z fuus fervetur centenarii valor^ 
Tandem progredimduin ad 6, qui aumero 
prafcedent! i apponjtar, divifoque- itf per2%. 
g babetur quotus 8 , ideoque quotus totus eu 
2o8. Hinc g«n:eratiar uitelugitur^, qua de 
caufa m quota fcfHMMr^^^ ^ 

res cyphras aliquando fcribi oporteat . rlac 
divifione pera^la) nulla relinquitur in divi-r 
dendo nota ; H autenfi aliquid refidui ex po-» 
ftrema lubtra£iione fuperfit , quoto a^ljicien- ' 
da eft frailio ^ Ita fi in exemplo pr^ceden- 
tl haberetur nomerus 417 per z dividen^^ 
dus j ita ut numerum 417 ex «quo hiuiii^ 
nibus 2 partiri debeas y finguli acciperent 
nummos 208 & dimidiam paitem nummiy. 
qu^ ita fcribitnr -1 - / . ; 

Ex ha^Jenus explicatis ccneratuTi etiam 
pater^ fatis efie primam dividendi notam 
per priiwam di viforis notam dividi» fi in di* 
vifore^ & dividendo idem fit notarum nu- 
merus.. Veruoi fi dividendus plures conti- 
neat notaS|. periisepe necefie efi duas primas 
dividendr notas prima? dmforis notat fulij^i*^ 
ci ; idque fieri debere eyidens eft , quoties 
datus notarum numeius in divifere maioiem 
babet valorem ^ qudin habeat a?qualu^ notfi^ 
rum numerus in dividendo : verum. fi du« 
• adhibeantur dividendi notas % per primam dir 
vilbris notam* divifio iemper fieri potef^». x 
C[uare generatim ofienditujp^ fumptis in diw 
videndo tpt noiis^ ,quof; fuftt in diviforr^ 
.vel emm. quod aliqnafidp nece0eeft> 106« ^ 
jtt ^^fi iP%er adis^g.^ .ilPiafiiai pBai^rnto . 



•» m 
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n6 EtJfeM^MTA Arithmetics» 
in quoto unitate excedere refidaum notaf urn 
numerutn in dividendo . Inde autem tacile 

- colligitur, nullum in quoto numerum nove- 
hario majorem effe pofle. ^tev»m diviior 

• decies a'qualis effe non poteft aHumptae di- 
Videndi parti» Nam fi divilor decies luma- 
tur, nott una augetiir ; at pars dividendi al- . 
fumpta habet notarum nameram notaram . 
divilbris numero aequalem , vel unitate ma- 
iorem. In primo calu evidens elt, dividen- 
di partem aifamptatti minwem dfe divifore 
decies fumpto, cum notarum numerum ha-- 
beat unitate minorem: in lecundo cafu pars 
dividendi alTumpta , li* nota una verius dex- 
tram minuatur, minor fit^ivifore. Quare 
dividendus hac nota iterum auilus minor 
eft divifore decies ftimpto. 

Divifionis rite j)erafta? argumetltutfi habe-' ' 
bis, ii diviibrem in quotum ducas , redeat- 
que divifus numerus j nam fi nqn redeat , 
mariifeibm efl , alirtibi efroftm effe admif- 
ium i quod quldcm patet cx ipfa divifionis 
natura j cum dividendus toties contineat di- 
viforem, quofies tiiiitas continetur in quo- 
to: quare cum quotus exprimat, quotiesdi- 
vifor contineatur in dividendo, fi divifor 
per quotum multiplicetur , diyidendumipfum 
rellitui necelTe elt. Caeteruin patet, fi divi- 
Ibrem accuratum habere non licuir, faflo 
«3c divifore in quotum - addendum e.le refi- 
duum ex ultima divifionis fubtra^tioiie , «t 
redeat divila quantitas. Contraria rauQne • 
evidt«s eft, multiplicatienis rite peraiiar ha- 
beri arguirientutn , fi produ£k!m dividatat 
j-er nuiltipiicandum , aut per niimerum iTuf- 
....--«jf^iieaterem s-in ^inlO^ caiu quoais fit mul- 

" ofiikstm- 3 m tatu «afeMr< elteco ^fu^ eft 
£.. mul- 



0 
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muktplicandus. Cum enim diyifio fit maU 

tiplicationi contraria , per divifionem relol- 
vitur, quod in multipiicatione componitur,^ 
& contra. Cxtemm in muitiplicatione, & 
divifione compendia plurima ufos docebit ; 
hinc raonere iatis erit, multiplicationis per 
' piures cypliras faciend^ compendium habe^ 
ri^ fi in produ£h> fcribantur tot cyphrac, 
quot occurrunt in multiplicando , & muhi- 
phcatore fjmul; mukiplicatio autemaliarum 
notanim fiat lecundum regulas praediftas, 
Item in diviifione, fi diviior, & dividendus 
cyphras contineant, in dividendo delendae 
funt tot cyjjhraS) quot occurrunt in diviib* 
re, quse efiam in ipfo divifore deleri de- 
bent 5 & reliqua operatio peragenda , ut an- 
tea . Notandum autem eii , compendium il*« 
lud valere dumtaxat, fi cyphrse fuerint ul- . 
timae tum diviforis , tum dividendi nota?; * 
quod quidem manifeiium efl ex cyphiarum . • 
natura. 

Scholium. In pra?fenti capite fermonem 

habuimus dumtaxat de numcrishomogeneis, 
five ejufdem ipeciei ; at pari facilitate in 
numeris heterogeneis , feu diverfse fpecte» 
abfolvuntur operationes arjthmeticae . Ante- 
quam vero operationes illas explicemus, de- 
imiendum eft> quid per numerum cancre-* 
tHm ^ qu\d per aajira&tum intelJigant Arith- 
metici. Numerus concretus dicitur, auo res 
aliqua determinata defignatur». ita h dicas 
tres homines, tres horas, tres pedes &c.At 
fi numerum 3 generatim enuntiaveris, nec 
rem aliquam defignaveris, numerus vocatur 
abrtradus. Jam in numeris dimfjae ipeciei 
additio, & fobtradio facile intelliguntcq; Jl 
Probe tenenda eft diyeria pumeroruni fpe^^ 
. • ' ' cies; 
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i8 Elementa Artthmetic^. 
tmt ifia ii addi debeant lineas 3 ppllices, •pe«' 
desy eies^peds; fciendum dRj lineas 12 pol^ 
licem imum aequare^ pollices 12 pedem u- 
nurn^.6c ^xapedam ex pedibus 6 conllare» 
Ubi aiiteRi in Unearuai additione fqmma 
eflfkitur, quse 12 excediti tot unitates inteir 
polliccs reterri debent ^ quot funt numeri 
• duodenarii ; quod vero reliquum eil: , (ei* 
qwd dttodenario miniis eft, in iinearumco^ 
Itimna fcribi debet; St ita deinceps de alia 
qualibet numerorum-lQ^ecie. Sioiiliter iniub^ 
tia^lione tctfapatetopcratioaisratio, fi quan^ 
titas fubtrahenda E. G. linearurn numerus , ! 
laito major fit; iam ex quancitate prsece- 
d^Hti, poUicum fcilicet^ tnutuo accipieQda 
_ eft uhitas, qua; duodenario' numero s^quiV 
\ valet, atque ita reliqua operatio peragenda:. 
Illud imicum e(l difcrimea inter op^ationes 
<)4f hmetica^ inf nCRiteris abAra^kts y atque he^^ 
terogeneis peragendas^ quod lcilicet in nu^^ 
merorum ab(tra£):omm additione , vel fub-*' 
traSltone uiVitas mutuo accepta decadia?qut- 
valeat; at in numeris heterogeneis uniras^' 
qrire mutuo accipUur, eum retinet valorem^ 
^Ufi, Ipeciei Sux refpondeat» Haec deadditio^- 
ne , « fubtraftione *^ * ' ■ 

Cluod multiplicationem fpeftat , ^ improprre 
omnino a quibufdam Aritiimeticis proponi 
■^videtttr concretorutki/numeiiorcrfR multiplica- 
tiones. Ita ineptum efl:^ quod faciunt ali- 
.^ui y quserere produftum ex nummis 3 , ju- j 
iiis 3> aifibus 3 in nummos 3 » julios 3, at 

3> Etentm in eo fica efl 'multtp4fcatio ^ i 
ut data quaedam quantitas datis vicibus fu- 
matur, ac proinde muitiplicator debet elfe 
nrni^iw abitra6lus « Qua ratiotie autem quan^ 
titates diverfa! fpeciei per numerum abftra- 

£lum 

1 
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ftum muItiplieefliCivr ^ £a» patgt ,^fi 

inajus fit numero duQdeB-ario , /a^interpol- 
lices rejici debent tQt unitates J quot Ibnt 
Aumeri duQdenarii ; quo4 ^Bt€iQLj:eiiquiim 
eft, inter lineas fcribeQdum«. Porro quamvis 
in multiplicatione numerusabfiraftus ellede^ 
beat multipUcatof re^tamen aliter fe habet 

tur numerus concretus , aivifor autem vel 
eoncretus, vel abilraftus efle poteft. Ita di- 
vidi poQunt niKnrpi 6 jpef siuminQ$ % y hoc 
eft > inveftigari pote^l^ quoties % contineatur 
in quotus 3 eritnumerusabftraftus. Pot- 
eA etiam dividi numeru& conaetus per nur 
Qi«nini abAtaSums i«l iwmmos 6 dividere 

pofftimus per 5 , hoc ell: inveftigare ponu-* 
imtts tertiam* partei;»; mjsuriQwm ^> & quo^ 
tus ^^it aumerus concretu9>). nempe nusno;^^ 
2^ Janx ut perlpicua habearw divlCoais nbr 
tio, ad ipfam defimtiQnem redeamus. Indi-r 
vifioue fcilicet dividendus ejti;9d diviforeni^ 
ut quotus ell ad ttnitatem r dividendusi 
eft »d quotum, ut divilorad unitatem, Pro^ 

auteoi obki^vari ; debent 4U^: du:^ P^por* 
tiones ; Itcet ima > eaden^ne videaiKur ^ 
Dividendus tanquam numerusconcretusfem- 
per habetur, concietus auteOT>. velabAraflus, 
efie^poteft fiuoierus divifor . In cafu quo^r 
tus erit ' numeras ai^ra6^u$y,& locum habe^^ 
prima proportio ; in cafu altero y ubi nempe 
cUvifqr e^ tto^ abi^«^»s, qwotus eii ni»^ ' 
m^yi^«oa^i^,^^^& profKjrtiq^. 
altera : quidem omnia. exerpplo facile liceMl., 
intelliigere . Si mfi^mi <^^ mij^^^^ 
dividantur per nummos ^^^^i^iim itideail 
concretum i quptus erit niwiaerus abftraftus 3 1/ 

. ^ . , " ' hic 
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20 Elementa Arithmeticje 
Iiic enim non indicabit numerum iiummo^ 
nnn^ fed exprimet^ quoties divifor contine^ 
ttfr m dividendo: erunt nempe 6 nummi ad 
2 nummos , ut numerus abftraftus ^ cf^ ad 
unitatem abilra6lam i. Dici autem noa poii* 
fet) S nutnmi ( numerus icilket dividepiduf j 
& concretus ) funt ad quotum ^ ( numemm 
abjlrat^um ) j ut nummi 2 ( numerus divi^ 
• for 5 & concretus ) ad i ( numerum ^ibjkra^ 
(ium ) . Talis proportio nuliam in mente 
relinqueret diftinilam notionem ; cum e- 
nim numerus conoretus ^ & numerus ab« 
fkadus diverd fint genens; nulla intei' eos 
comparatio , & ratio proprie di£la inftitui 
poteft . 

Si divifor fit numerus at)flrad:aS) utinca* 

fu Ibcundo , quotus ei\ numerus concretus, 
& fecunda valet proportio. ita fi dividau- 
tur 6 nummi par nmnerutit abiba^m 3 , 
qudtus erir nmmnf 2^ ( numcjRis^^fcTticet 

concretus); habebiturque Hl^c proportio , nu- 
merus concretus^ nempe 6 nurpmi, erit ad 
quorum^ nummos 2; ut divifiqfr 3 ad i. Id 
vero notandam eft, in utraque proportione, 
unitatem cflfe femper numerum abilra£lum. 
Quare diviiio iiab dupHci-ratione cOQBderari 
poteft i vel enim qoseritur, quotiesqukntitas 
una in altera ejufdem genensquantitatecon- 
tineiur, &> hic«eii pnmus caftis, vel quae- 
ikur qtMmtitas , quas certis vicibus in alia 
ejufdem generis quantitate contineatur , & 
hic eil cafus fecundus • Facile autem patet 
ex danotiflratis , quomodonumericoncretlper 
abftraftos diyidantur, aut etiamconcreti. per 
, concretos, etiamfi fuerintdiverlce fpeciei . E- 
- ^Ai^^nim ii concreti per .abltra<£ios dividantur^ 
witio.fumpto ab iis, qiii majoreiTi habent 

valo- 
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valorem, divifio ex regulis praefcriptis inlH|,\ 
-^tuatur; u autem fuperlit aliquid, ad tiiino- 
rein fpeciem redocatur^ E.G, fi refidui fue- 
rint pedes, reducantur iu pollices, atqueite- 
rum diviiio d^ more fiat • Si coticretos nu- 
rneros diverfse fpeciei per concretos itideni 
diverfa! fpeciei dividi oporteat , jam numeri 
tum^ divideadi ^ tum diviibris ad jcninimam 
fpeciem deprimantur, ijuod per^H|$i|!lica^ 
tionem fieri manifefturn eft i^^j^ue ^i&iv 
ifiat eodeni niodo , ac in numeris abftraftis . " 
Cseterum in multiplicatione , & divifione 
quantitatum diyerfse fpeciei varia adhiberi 
polfunt operandi compendia , qux fine fra- 
dionum do^rina inteiligi non ppirunjt ^pir 
notiotiem ex gesiiiiais prmcipiis jam 

haufimus. In operationibus arithmeticis ab- 
Ilrahi folet a concretis abftrafitifque nurneris , 
an concreti iint vel abftra&i , ad majorem 
operattonum facilitatem: verum ad formaiv- 
dam earumdem operationum ideam diilin6lam, 
receife eft) ut nuoieri; itfa 4^ind^ refti(ua- 
;pr CQQV^niens Aotipt 

C A P U T III, 

De guatiior prxcedentibus operationibus jn 
Arithmetica /pecioja abjolvenfjiis . 

t> R O B JL. I, 

Quatifftates litterales addere f 

I. /^^Uantitatibus litteralibus prfffiguantur 
V^/ Cgna, quorum rignificationem pr^mit-r 
ti omnino necefium eft ^ Signuin 
sduiponis eft -f-, Cgnuip aut^fli fubtraaiq? 
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22 /Elementta Arithmetic;e 
^iiis ed* <^ ) 'aequalitas duabus lineolis exprimi 
folet hocmodo r=r . Ira a zrz a, 
2a, a »^ a nz 9. Q.aantitas addendadiciiolet 
4uantitas pojitivai ouaQtitas autem fubnra-» 
nenda vocatqr ^ieganva . Si qnantitati litte- 
rali praefigatur numerus aliquis, h\c coeffjciens 
vocatur, ita in quantitatq litteraii^a nume^ 
, rus 2 coeflidetts at>pellatur« Si autem qu^n<- 
titas litteraHs nullum numerum pnefixum ha- 
beat, jam unitas tanquam illius coefficieas 
ceniari 4ebet; itaa utparet. Quan- 

^tates littfeniles dicunttrr fimiles , fi eafdem 
contineant litteras, & eumdem earumdeni 
litterarum numerum, etiamii diy.erris coeifi-^ 
cieiitibus notetittnr , 2a , & ^a font 
quantitates fimiles; at dfjfmiles funiquanti- 



aa. Quantitas ariqna ex pTutibus tm^mmh 

compofita dicitur 3 quaz plures habet litteras 
figno vel connexasj Ita a b con* 
itat ex duobuis ^erminis .& ^i//c??wmwdicitur; 
a b -h c e5c tribos teraiiiit$ , & triTto^ 
mium vocatur. Quantitas ex unico termino 
compoika dicitur guantitas fimplex ^ atque 
etiam mmmnium; Itaa, ab, abc font quaiif* 
titates fimplices. 

His prasmiiris, defiaitionibuS) quantitatum 
litteralitim additio jam -explicanda el\ ^ Si 
quantitates fimplices fuerint , tota operatio- 
nis ratio (latim patet . Ita ii a & a addi 
debeant « lubebitur 2a i fi addere .oporteat a 
& 2a , iiittma erit 3a, & ita deinceps ; fa- 
tis nempe eft in hoc cafu addi coeffi.cientes, 
& coemcientium fummam quantitatibus lit- 
teralrbns 'prs^gi , eodem feirvato figno /+-^ 
vel , fi qoantitates eodem figno affician- 
^ur. Ax fi diver^.^uerint iigaa , jam coef- 




& 
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fkretis minor a majori fubtrahi debet Sc^ 
difTerentia oum xnajori^. coetlicieniis figa« 
icribenda. . . 

id quid^m evidens eft. eK nepti^^m y 
'& pofitivarum quantitatum natura. Etenim 
(^uantitates poiitivas .quantitatibus negativis 
lunt diiie6^ fontfiriae. Qtiare fi ^aantiiatesi 
addendcE ijmijes Tint, fignifque contrariis af- 
feclae, vel fe fe pmnino deltryunt , vel aii- 
^ua ex parte tantum ; nempe ii qaaatitas 
una fit altera maior , deihuitur in majort 
quantitate pars min.ori a^qualis, & refiduum 
^ii quantii^itis jutrii^fque di&»rea{ia, quag qui*^ 
dem difierentia figti|o maiorji ^uantitati inrae^ 
fixo affici debet • ^ta evidens eft , quantita- 
tes 5df & ^ gdf reduci ad H- 2df j 
nam •+ ^df eft quantitas df quinquies fumpta > 
8c ^ 3df eft qnaiiktitas df jter fubtra£la ; fed 
eadem quanfitas quinquies fumpta , & ter 
fubtra£la rec^upitur ^d quantitiatem bis fun>- 
ftam . Similiter jfm &. ^ 6fm redjjci* 
tiir ad — . ifm y vel ad fm . ^ 
6fm eft quantitas fm fexies fiaijtrada, & 
5fm eft eadefn quantitas quinquies addita ji 
ac proinde quantitas fm femel fubtrahitur ^ 
& remanet n^egatiyaj^ feu fit ^ fau Ea- 
dem ratione ope-1 -n _ 



randum eft i|a aliis 



quantiratibus "t.r ^^J^qig;^ 
cumquecomfoflcisJ mmm" TTr uT^ 

Qua(ntitatesadden-| -^b ~ * r*" 

dse ita difponuntur , ut fimiks termini fibi 

invicem refpondcant, Sipgul« partes feorrim 
confideratitur ut ikiiplices » & additio £t-> 
ut modo i»raelcripnim eft; liim0Hi auteniap^ 
fra iineolam fcribitur. Sub terminis, qui fe- 
mutuo deftittiiiit^ iiyibi f^kt iPielmla .^ v^l 



• • 
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24 ELtME>ltA ARITMKTfCie. 

zero . Tota operatio patet ex praefenti e- 
xemplQ • Si quantitates aliquae fuerint difri^' 
meles, eas figno H-vel connedendas ef- 
fe evidens elt. Ita fi addi oporteat a & b , 
vela& ^ b^ fcribendum e(l a+ b^ a— « b. 

^ R O B L. 11. 

QuantitaPM litterales fubtrahere . 

IL TN fubtraftione confiderantur quantlta-i 
JL tes fingulie fubtrahenda^, tanquam fi 
habefent fjgnum ei, quod habent^ contra^ 
rmm, & fiat fumma ex legibus jam prsefcri-- 
ptis i nempe in quantitate. fubtrahenda mu- 
tetur fignumH- in — , & --h in +, & addi- 
tio de more fkt • Ita (ubtrahitur b ex. a > 
fcribendo a--. b. Sib— * eexa +cfub- 
trahi oporteat , fcribitur a +• c — b •+ c 
= a ^ b '+ 2c. Simili modo in quan- 
titatibus utcunque compoficis operanduon 
eft. Quantitas t:^^^^\ 
fubtrahenda in- . ^ .kk /1 

bitur, alia au- ■ — . 

tenjjex q.ua fub- ab^+abb-^-dd — ab + bc^dd 
traoio neri de- — abb + bc ^ 2dd . . 
bet^ fupra apponitur j deiude mutatis fignis,- 
ut jam diflum eit , tota quantitatum leries 
fcribitur^ & pollea reducitur, ut faftum eft 
in additione ; habebitur quantitatum diffe- 
rentia infra lineolam icribenda. Quod au- 
tem Hx ^uantitate lubtrahenda iignum — > 
mcitetiir m *+, ratio facile patet . Si ex a 
fubtrahi debeat b d , lcribaturque prioio 
a b» fubtra£):io juib major ell , liibtra- 
iMnda enim non proponitnr tota quantitas 
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b, fed b mulftata quaatitatedj quare jufta 
major e(l iubtra&io ^ & excelfus dlT ipli 
quancita^ d , qu^ proiiide cum /Igno politi- 
vo reftitui debet, & fcribendum elta-^ 
b H- d . Id vero numeroruai exempte ilk* 
liratur • Si ex numeio 6 fubtrahehdus pro- 
ponatur numerus 5 — . 5, ex prsefcripta re- 
gula fcribendum eft <5 ^ 5 5 t hoc eft ' 
4,- reduftione fa^a •.^ Qaod #«id€fis eft ; Sl 
enim fcriberes; 8 
ex 6j quod quidem faciendum nonproponi- 
tur; cum enim fit 5 5 = 2, exnume^ 
ro 6 fubtrahi debet damtaxat nitniefv!^ 2« 
Cseterurri patet , in calculo litterali non fe- 
cus^ ac in arkhmeticoadditioaem, &fubcra- 
^ionem libi mutuam probationem pracbere i 
ita ut operatio iiaa per alteram mutuq e^- 

ploretUr. '^y^-^^- -f:^Uiv\^^^i. 0!^;^V i,.:.-"' - 

P R O B L. IIL 

m 

• '* 

m 

Qj^antitates litteraUs muUipHcare^ 

III. Qlgnum muitiplicationis eft X. quod 
k3 tamen iti multiplicatione h&i pet; 
Ijtteras omitti folet, & ibla conjuxiftio lit-»* 
terarum fme figno muliiplicationem figni- 
ficat^ Sit a — 2 , b —r 10; jerit ab 
2 X 10=- 20* Si eadem c|uantitas pef fe- 
ipfam nmltiplicetur , apponitur poft ipfam 
piiulo fupra numerus, qui exprimat^ quoties 
icribenda effet.. Ita aa — aS aaa a^ • 
Cavendum, ne coiifundatur a» cum 2a : fit ^ 
a — 5 , erit a* = 25 , 2a •= 10 i lit b 

* 

^2,erit (a-hb). a-^-b» = 7 X 7 
— 49; parenthelis autem ( ) , vel lineola — ^ 
prodtttta derignat, totam quantiiatem a -H 
Jacq. T, UL & b ia 
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ii6 Elsmckta Ahithmeticje . 

m feipfam nuiltiplicari # Numenis' fupra 

pofitos elt indeXy feii exponeyis potenttx , ut 
vocant ^ vel potefiatis^ i&x df^nitatis guan- 
titatis ipfiuS) & expnmitf quot vicibusuni^ 
tas per illam quantitatem multiplicetur* Ita 
I X a a" ; i x a =^ a* i x x a. X 

In qumtitatiim compontamm muitiplica- 

tione fcriDenda eft altera quantitas fub aU 
tera^ tom^ tota prima qu^ntitas multiplicaa-* 
da per umiin tefftnmis dsmmd^ j kriben*^ 
do produftum in una linea , deinde tota 
prima quantitas per aiiam ; & ita porro 9 
icribeado fingula prochi6^a in finguiis lineis > 
ac notafnlo iimiles twminos diverforum hu- 
jufmodi produftorum alios fub alii^i deinde. 
onmium. linearum collig^nda fumina # . 
mnium vero bujiifmodi operationum patet 
ratioj multiplicatio enim nt per partes non 
iecus > ac in quantitatibus jQmplicibus • Foi> 
ro ini muitiplicationequamcMr operationis par* 
tes confiderari jiebent, nempe ligna , coeffi^ 
cientps , litterac j & exponentes j hinc qua- 
ttior praefcribuQtur regulae ^ u Si figna me- 
rint eadem, pofitiva fciitcet , vel negativa , 
produilum fit Bpfitivum : contra autem fi 

^ Jlierint diverfa, produdhmi eft negativum » 
X ^-j -4^ X « = « ^ 

--^'"Hh c::^ ^ ; & ^ z='H-. 2. (3oe- 
fficieates in fe invicem^ multiplicantur • 
Litteirae ordine alphabetico fcribumur , nuiT 
lo interpofito figno . 4* Si qoantitas aliqua. 
exponerite^ afficiatur 5 eaque muitiplicari de-- 
beat per eamdem litteram exponente itidem 
a£re6lam, littera illa femel in produ^o fcri-r 
bendaeftj ita ut tamen hujus quantitatisex- - 

po^eos seqittiia^t exj^nejitii^j?! ^nam^ • Op^«» 
i 1 . rjniQ 
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fSitio tota pattt ^bcempl. 
exemplo.Qpaf!-r a«H- 2ac^ bc 
titas multipli- a b 



ai 2a^ c ^ abc 
« a*b-2abc-hb»c 



canda (upenori 
locb fcribitur . 
Deinde multi- 

plicatur per a^ a ^a2b-+2a»c-3abc-+-b^c 
cc produaa nngula infra lineolam fcribun- 
tur . Poftea fit multiplicatio per b, pro- 
dudaque infra apponuntur, oc tandem pro- 
du£):orum partes tmgulx , ut moris eft , iii 
fummam colliguntur . Id vero pro majori 
additionis facilitate obfervandum ell , ut fci- 
licet fimiies produflorum partes aiiae fub aliis 
fcribantur, & fibi invicem refpondeant , * tit 
in additione prarfcripfimus . Quod fpe<Sat 
ttres ultimas leges, hk fatis patent ex antea 
demonllratis ; verum qnod attinet %norcim 
doftrinam, in bono lumine collocari debet, 
^ignorum multiplicatio^ qux tyronibus dif- 
6cultatem afierre folet, ex ip(a quantitatum 
negativarum natura intelligi poteft . Dum 
quantitas pofuiva -f- a mukiplicatur peralir 
quem numerum politivum + n^fei^^seft , 
quantttatem -<f« a toties fuini, quoties oai-- 
tas continetur in n ; atque proinde produ- 
Stnm fit na • Si ^ a multiplicar i debeat per 
-4- n, (enfus eft^ a quantitatem* n^ati- 
vam foties fumi, quoties unitas continentur 
in n i ideoque produdum eit ---i na. Simili 
modo H multiplicetur a per ^ n ^ fen^ 
fus eft , quantitatem a toties fubtrahi , quoi ' 
ties unitas continetur in — . n j ideoque pro- 
du£^um ell negativum , feu » na . Si -«^ 
muitiplicare oporteat per « n , ienfus eft ^ 
^ a toties fubtrahendum efle, quoties uni- 
tas qH in ^ fed iubtr^i»i quantitatis 

• B 2 nega- 
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a8 ELEMEhnTA Artthmeticje 
neg^tivx — ^ a cequivalet additioni -4- ^ i 

2uare produ6luin eft na*. Nedio noa vi-- 
et, produdum ex quantitate j^ofitiya ia 
pofitivam fieri pofitivum. Sed alii cafushoc 
modo rurfas illuftrari poifunt » Cum (It -4- 
^ ~ a =: o , fi muitiplicetur. .^-^ a ^-^ a 
per n, produftum debet efie o, Jam vero 
priraus produ£li t^rminus eft -f* na, ergo 
termiaus «dter debet eife , qui deftruac 
primum terminum -H na^ ita ut produdum 
. fit -4-, na — • na o . Quare a X -|- ^ 
na. SimiU modo^ multiplicetur 
f4.9L9&.-»aper«^n, primus produdi 
terminus eft ^ na; quare terminus alter ^ft 
na^ alio^ui termini duo fefe mutuonon 
dellraereiit, quod tamenfic^i debet, cum fic 
a « a 1= Q. E^rgQ « 4 X ^ n 
na, 

P R O B L, IV, 

Quamitates iittfrales 4ividfve. 

iV. Olgpum divifionis eft lineola interpo- 
^ iua divideadum feparans a divilb- 

r^: ita « defign^at, a diyidi per bj divifia - 
b 

etiam defignatur ia](eipQfitis bini^ punSi^ 
itoc modo a: b. Verum hk. fignis utendum 
eft dumtaxat, fi diyifio accurafe fieri non 
pofli^^ quod primum iliuftrabimus ^emplQ 
quanf ita,^um , quae unico conftant termino . 
$\ prbponatur dividenda quantitas a^ bcpe^ 

at bc 

a» c , erit = b v « proinde quotus 

a^Q 
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. 6a* bc 

erit b. Simili mtione — ^ rz: ^b. At 

loa^ b lob 23*^ c 

— — . In hoc Uia eft tota divi^ 

c 5c 

iionis operatio, ut ex divldendo , & divifb- 
expungantur litter^ utrique coaimuaesi 
tetiquat autem pro quoto habeantw» Si au- 
tem quantitates litterales coetficientibus af- 
ficiantur, evidens eft, divifionem inftituide* 
bete non fecus y ac in Arithmetica vulgari« 
Pofro Iket in dividendOf &divifoiedelean-* 
tur litterae communesi non tamen putan» 
dum eft) quotum ex qaanticate per ieipiam 

abc * < 

divifa effe ^rz: oj ita non eft r^*^. 

abc 

o^; delentur quidem litteiaeomne^, fedquan-^ 
titati h^^tterali prsefixus femper inteiligitur coef- 

abc labc i 

ficieos I i 

abc ' . . tal>c* - ' 
I. Et qfiidem 4um dividitur abc per abc, 
^ttsritur ^uoties abc continetur inabc. Sed* 
qnantitas «qnariibet iemel in feipitt condne- 
tur. Qpare in hoc cafu quotus eft femper 
unitas. -Quod fignorum leges' fpeSat , eo!- 
dem omnino funt, quae pro maltiplicatio- 
ne ; nempe fi nividatnr per H- ^ & — 
per ^ ; quotus figno afficicur j contra 
autem dividatur -4» per ^ vel «^** per 
^ , quottfs^ afficttur ^;no ^ • Tota expli- 
catsB operationis ratio evidens eft ex ipfadi- 
vifionis natura; cum enim produfium ex 
divifoce sn (juotum dividenoo aequale efTe- 
debeat; manifeftiim eft, quotum ex divifio- 
xie quantitatis n^tiv^ per negativam opoF- 

B j tere 
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2a* - jab 
3a ^ 3b 



• Elemeota Arithmettc* 
tere efle pofitivum. Ponamusenim, eflTenc- 
SfHimm y jam produ^om qooco negad'* 
vo in diviforem negativum foret pofitivum , 
ac proinde non rediret quantitas dividenda^ 
qua: ponkur negativa» Simili jratione de- 
immtnaiittir aliae figtiorum leges. . 

Eodem plane modo operandum eftinaliis 
divifionibus utcunque compolitis. ItaAdivi- 
di. oporteat 9 ab ^ EMmpl. 
« i5a«b-+.6a^ da?-i54/ b-j-gabi 
per — jab 6a^ « pa* b 
2a». Singuliter^ 
mttt ita difponi 
debentjUt fume-l' 
turdiviiionisini- 
tipn ab tllo temaino, qui ad maxinaam e>^ 
veftus eft poteftatem^ & ita per gradus pro- 
grediendo> ut hic faaum vides. itaque di-- ^ 
vicfaui 6^1 per 2a^ : prodit ^uotus ^a , psri 
quemdivifor totusmultiplicatur) pro^^um-»^ 
q«te- (5ai ^ ja* b fubtrahas ex dividendo; 
fefiduum fic 6fi,^ b » cui addas pab y & 
diviikie pergas> ut aiae : quoms. e(l ^b;. 
pKoduftumque ex hoc quoto & divifore ^ 
b -4- 9ab* iteruni auferas ex dividen^ 
do, nihil^ue remanet» Quare accurata eft: 
divifio « Si autem pera^a operatione aliquid 
fuperfit, ita ut divifor , & reliqua pars di- 

liabeanc quaatita- 
les, jam drvifio accurate fiefi non potefl^, 
fed quoto invento iungeiida eft fraftio: dfc 
ifa£lionU>us auteai crattaoitur iu ptoxima. 
capite^ 

Saepe contingit, divifioaem in infindtum 
continuari, & tunc quotus fit, ut vocantf, 
ferieS' iafinita « £xempk> iSt unitas dividea^ 
da per i ^ Operatio efl huiuimodi» 
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.' • " I • f quotus eft » 

■ t-^z ' - itt-iafiiiiimn. - - ^ 
- 4- a - aa 

^^^•BiWi ^■■■■■^» «■^•■^W 

-4- aa - 

-Haa-aaa • *■ -. - « 

H-aaa&c ' ' 

• ♦ • ' - • . 

Haserpitiiea ex^mpia Skm &it« Ogimns 

patet, multiplicationem , & divifionem ia 
quantitatibus littcYaJibtts noa fecjus, ac ia 
luimtfi^ mutuam ipEobatiooem conferre f - 
ha' ae mttltiplicatio per divifionem, & vit 
ceverfa divifio per muJtipiicationem confir^ 
metur . ' . \ . - ' * 

SchoJ. In hoc capite freqnens fuit mentio 
de quantiratjbus negativis, quarum genui- 
nam ]K>tionem paucis iterum explicare noa 
abs le erit, Si dfMt quantitates magnitudi-^ 
•ne a?quales ad partes direSeoppofitas fimuh', 
& in eodem fubjefto conjunaae intelligan- 
tur , fefe mntiio deAraunt, iHarwnqup- efi^ 
£his fiiink) ^quaiis ell Ita^ fi potentise duz 
xquales tn partes ilirefte oppcfitas agunt, 
virium illarum e&Sus Builusieii. Pan mch 
4c ^k aHqmk^iiatett xcd mumo^j totfdem** 

que aheri debeat ; jam illi loo nummi , fi 
ad- buius iiominis. fyDflefiTioBem r^ ferantui ^ 
pro nibilo coniidarari delie6t. Siautemqmg 
100 nummos habeat, & aoo alteri debeat^^ 
jam pofleiTio hujus hominisnegativaed, 

B 4. ut 
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^ Elementa Arithmeticje 
ut ita dicam , nihilo minor . Si aliquis ad 
wopoiitmn iQcum ieer fa£luro$, ad partem 
Sirefte oppofitam progrediatur ; jam hujus 
hominis iter tanquam negativum, Sc minus 
nihilo haberi debet^ fi ad iinem propo^ituzn 
Kferatur. Igitur pmbe tenefidum eft^ quid 
intelligatur per quantitatem negativam, & 
^nihiloy ut dicunt^ minorem» Quanutasnen 
gativa tion minus Kalis e(l, quam quanti- 
tas pofitiva; fed nihilo minor dicitur, qua- 
tenus pofitivie quantitati opponitur; jun£la 
fciricet quantitati pofitivas ipfaoi minuit^ 
quem quidem effefcum j faanfc nempe dimi* 
nutionem , ipfum zero non producit • Qua- 
n quantitas negativa tatione efTeflas tan- 
fum, & relanvtj mm auttm ah/adutey 
hilo minor dicitur . Hunc loquendi modum 
a nonnuilis ufurpatum iu explicavimus , ut 
mifaii difficaitam tfiemhm ftceflbe foflrit » 

C A P U T IV* ! 

■ • 

J,.XTUnleri frafti dcfinitionem jam in. 
• x\ primo Capite tradidimus. Si divi- 
:4br excedat dividendum, duo numeri a fe 
Invicem , interpc^a lineola, f«wrantur ita^ 
m dividendus fupra lineolam, & diviforiflh 
fra fcribantur in hunc modum - &c 
Sim^ter fi quantitas aliqua litteralis per a- 
liam dividenda prbponatur, & divwo fieri 
Bon pollit ) eodem modo fcribuntur dua: 

a 

^ammtfs; ita *^ GgMBm qaotnm » a 
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per b; tales autem quoti fra^ioms vocao» 
tor. [Quantitas fuperbr dtcitur numerator^ 
inferior autem denommator appellatnr, De- 
tiominator exprimit numerum partium^ ia 
quas totuin aliquod divifum fingitur ; nume» 
rator autem dengnat> quot ejufdem partes 
accipiantur, vel, quod idem eft , quoties 
nna ex illis partibus fuaiatur; ac proi|^diQ 
pais iUft coi^demri poteft tanquam unitas 
aliqua . E. G, fraftio nihil eft aliud ^ 
quam pars quarta alicujus totius ter fum** 
pta; hffo autem pars quarta tanquam oniK 
tas altere haberi etiam poteft. 

11. Ex fraftionunf) natura intelligitur, qua 
fattonp numems integer ad frac^um jreducar 
tor, atque etiam ad denomiaatorem datum . 
Ita fi nuiiierus 3 reducendus proponatur ad 
fra^ionem j cujus denominator iit 4; molr 
tipiicecur 9 per 4, icribaturque ^rit 
ha^c fraftio nequivalens ternario, ut patet; 
cum numerus 3 multiplicetur, riiiiulque dj-^ 
vidatur per 4. Sed tales fra£iioneS) m qui-*^ 
bos nuQiefatOT major eft denominatore 3 pro 
veris fraftionibus non habentur, atque im^ 
proprie domtaxat ita apjpellantur. Pari ra* 
tione fi quantttu a leduci debeat in fra&io^ 
nem litteralem, cujus denomin^tor .ilt b^. 
ab 

habebitur ^ ZZZ 

Ex his etiam patet, quomodo fraftiones , 
qoae diverfum hai»Lt denomina^OMO) » ad 

a . • 

eumdem redigantur . Sint fradiones dua; — ■ y 
c a . - .b 

-■^ : imikdniioetur fioifiio ^ t«r d, uiBiu>^ 

. d b r 

B 5 ^ue 
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, a><d a 

foe diividatur par d, crit — - -^. Si^ 

bXd 

xnili modo xnultiplicetur Iraftb — per b ^ 

G^i> d c 

fimulque dividatiflr> erit — - *^ Ita<* 

dxb d 
fOe geoeratim fraftione^ ad eumdem deno-^ 
BiifiatoiMftr redttcinitur , multiplicando xm^ 
xneratorem unius per aenomiDatorem alte* 
rius^, & viceverfa, fcribendoque pro deno- 
minaiore communi produ^tum ex utroque- 
deiiommatore • Evidtkis eft^ hanc operatio-^ 
fletn eamdem effe pro quolibet fratftionum 
numero, Multiplicentur fcilicet numerato- 
fes fmguli (ec^m iiimpti per denominato- 
fes finguloS) proprio excepto denomifiatore 
produaa fingula dabunt numeratores fingu-- 
{ds quaefitos. Deiude denomioatores ^uguli 
ki ieipfos dttcaiitQr» iuibeb^-djniommator 

a b 

commuuis quaeikus : ita £ra£i:ic»ie8 ^ ^ 

. b c 

e ccd bbd cab 

^ reducaatur ad j , — Pa^ 

^ bcd bed bcd 

tet) rem perinde fe habere iii mim^ qui-^ 
buslibet fraftisj, ita fra£liones i ^ -f r 

4a 45 4iSu 
pe/peBive ^quales funt fra&ioitibus --^ , ^ 

60 60 60 

- IIL Hinc facile adduntur , & fubtrahun- 
tttr fra6):iones ; reducantur fcilicet ad deno- 
minatorem communem , fumatur numerato- 
rum £amma, vel differentia, & fubfcriba- 
tttr^4wws)inator commuMS^ io jUq .ci^ha^ 
bebitur additio^ in hoc autem inhtractip«. 

lu 
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a , c d adetbceTadb 

b d e bde 

^ c ■ ad-bc 

— , SimlUter in numeri& 

bd 

— • srs — — — '•-I FraaKmes ex 

i-i, appellantur mixtse..Ex his autem fta-^ 

tS intelligitur, quomo&> nameri integri » 
& frafti iimul. addi poflint, vel a le mvi- 
eem^fubttala» Imegri ad fraaos reducantur. 
& ad denominatwem Qommun^m , ^tque 
operatio fiat, ut ante. Q.uamvift autem ad- 
ditionis, & fobtr^iaiQnis operationes ex di-, 
ais fittt nianifeftac, demonlbrari tamea .poi- 

fimt hoc modo. Siat fraSiones duae — , ^ 

b b. 

nttajtoKem redoftaE» m 

<* •■•"*' "_^ * * 

► Etettim ponatur .r* Erz: m , & ^ ' 
•b.^ • b . bt 

n;, erit, fafta oMltiirticatione per b, 

a mb, Q.-:r:i: inb, .iSc mb h-. nb 



Digitized by Google 



35 Elementa Arithmeticjb 
. a c atc 
fft M ^ I- • Simili modo pattt ^ 

a c a-c 

b b - 

IV* Nulla reduftione opus eft, ubi fra- 
fiiones multiplicare, & dividere oportet. In 
fniiltiplicattone fatis eft nomeratores ^ & de- 
nominatores invicem dncere ; habebitur na- 
merator &^denominator fraaionis aua^fjtse, 
qnx crit produSum ex datis fraaionibus 
emergens; Coatra. wo ii fraSio per aliam 
fraftionem dividenda fit, numerator divi- 
dendas per alterius denominatorem eft mul- 
tipltcanduS) Sc illius denominator in Fiujus 
nbmeratorem docendi» dl. Ita produftum 

a c ac a 
^ u&f ^ ^ * .Qmtm antem ex «^, 

b d U 

c ad a 
I«r ^ « Etenim ponatur ^ 

d 4C' b' ^ 

erit, ut ante, a ^ bm. Similiter ponatur 

£• n i erit c dn • Jam demonftran* 
« *c ad m 

dum Xupereft, effe — 3 mn ^ &l ^ zz^i 

bd ^ hc Q. 

qnod qi^em iadle patet^ fttbftituendo loao 
a ) & c illomm valores bm ^ & dn ^ erit 

bdmn . . 

aim tn pnajb cafo — mn; m cafii 

^ bd 
bdmn m 

Atttenb^altero fiet =: • J>^moo&a^ 

' 9Q M 

, " lio 
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tip peneralis eft, ac proinde innumerisqui- 
buslibet fra^ eadem eft opori^ti^. Sk pro- 

2 j 8 

tJuftum ex ^ in Sic quotui ex 

(5 8 48 
3 2 48 

per •-^ n; « 4. Manifefta quoque 
^ i5 12 

ell opexaiidi ratio» fi numerus fraflus per 
integmm multiplicari ^ Mfc dividt deb^t ^ 
confiderari enim debet numerus inreger tan- 
«^uam fra^io impropria^ io qua denomina- 
tor e(l unitas ^ & reliqua peragenda , «t an-« 
te. Quare patet, in multipficatione nume- 
rum integrum per numeratqrem efTe multi- 
plicandum ) contra autem in divifione per 
denorainatorem • Nec ininun efle debet, (i 
fra£lio per fraftionem divifa pracbeat nume- 
rum integrum; cum revera una fraflio bis^ 
ter, quater &c. in aliacpntineri poflit. Ita'* 
que fraftionis valor per multiplicationem 
minuitur, augetur per divifionem ; quod<jui- 
dem paradoxum videtur iis^ qui multipli-* 
cationis, & diviffoiiis naturam aon. fatisat^ 
tendunt. 

£x di£i:is etiam facile patet^ ftaBiones 
fraBimum ad rnultipUcationem retenri : /ra*^ 
Elionem fraSlionh appellaot fraSionis alicu- 
jus partem. Ita fi lumantur ^ fra^tionis^^ , 
operatio illa ad diviiionem non pertinet $ 
fed ad multiplicationem . Etenim fi fumen- 
da proponeretur dumtaxat pars 7 fra^ionis 
1 , imluplkaDdus eflet denominator per 3 > 
habereturque 1'^ • Atfurrii^non debet^umtar 
xat pars tertia, dux tertix partes fumendas 
{iropoiumtur , quare produ£lum prasce^ens d»- 
-plo^ majw Jpfii. d«bet^ lipc eft, BpaBeratg: 

nr.ul- 
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mtiltip^k^iA» eft *per 2 . Eodem modo re*^ 
d\^%^^^1it^ qiiotlfbM ^a^a^oiiesfra^ki^ 
num^ multiplicando nuaiferatoifls fingulos, 5c 
fin|^los denom^inatores ^ - ^t^^ 

£x itaStionum ioStnmi colligi poffunt 
perationum arithmetica«im • comjpelidia pltK 
rima , fi de quantitatibus vari* Ipeei^i aga-. 
tur. E* G. Quaeritur^ quanti confliterint^s 
jnenfurac ttietw <tlicujiB ^ fi menfurat^ tmiuS , 
pretium fit 24 nummorum & affium 15 . 
Multipiice»cw iHrtHi& 15 per 24, erit produ- 
Oi iM i^ltyV ^^ ftttarMn multiplicadoin^ 

partem, confiderari poteft , effe 15 zi'^ 10 
+- 5 . Jam fi affes 10 nummo zquivale- 
lent, produ6lum foret 35. At funt {msde- 
cima dumtaifftt ttunimi nnius, quare 3^ di^ 
vidi debet per lo* Simtii modo operandum 
eft inr. ttttima mukiplicationis parte 9 atque 
emerget fkiiMBtfan ex tranmm , nmnmo^^ 
rumque partibus compofitum - Ille qperandi 
modus dicitur operatio per panes artquetas^ 
Partes autem -altqucrtae quahdtatis aticiijiit 
appellMiftur^-quae ipfam quantitatem accura- 
te divitiunt; fecus autem partes aliquanta 
vocantur. (Dasterum exercttatio^ atque at^ 
tfentio Multa docebtfct, quar fufius explicare 
fuperfluum eflfet. - " ; '^^rsat^secn^ii- 

^;V, Explicatis Arithmeticse operationibuf 
ttf^ntomeris fraftis, jam foperelr,; ut coin* 
munes , fi qaos habeant , firaftionnm divi-^^ 
lores inquiramus . Si nijgqtferi nullum- fea* 
Iwftitt^-^minufiem ^^MtoT^^ j^^^ nnii^ae^ 
tem , niimeri illi inter fe primi dicuntur^ 
cujulmodi lunt r. 5*;7- 19 ^ quos fola 
^mtiis' metitu|i 4^ numeri ctmpcjiti appel- 
kiatury qiBf unitatem aiii quoquenini 

teeri jMt^untar fic ^i^ comPORitar 2. 6c 
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6 , itemque ex 3 & 4, puare 2.^ 5^ 4. 
raetiuntur 12, fea aliquoties fumpti 12 adx- 
(}uanti illi autem numeri 6\c\xxiXMr faBores 
ipfius muneri 12. Si igitur frailionis aftcu- 
jus denominator fit numerus compofitus , & 
refolvi poffit in alteriusfraftionisdenominato- 
rem^ inftituta divifioneper numerum, quifit 
etiam numeratoris divifor communis, jam 
licebit fraftionem hanc ad minimos termi- 
nos deprimere , quod ita praeftari potetl - 
Dividatur major numerus per minorem j fi 
nihil ex divifione fuperfit^ jam minor nu^ 
merus efi maximus divifor communis . Si 
autem refiduum aliquod fuerit , divifor da-- 
tus per hoc refiduum dividatur ; fi divifio* 
accurate fiat ^ primum refiduum erit maxi- 
mus divifor communis • Si autem divifio 
non fit accurata, fed alterum maneat refi- 
duum , per hoc fecundum refiduum divida- 
tur primum ; fi autem nullum fuperfit ter- 
tium refiduum^ jam refiduum fecundum pro 
maximo divifore communi haberi debet 
atque ita progrediendum , donec nihil fu- 
perfit , atque ultimus divifor erit maxima , 
ut vocant , communis duorum numeroruni' 
menfura^ qua inventa fraftio ex his duobus 
numeris compofita ad minimos terminos re- 

ducitur . Exemplo fit fraftio . Divida- 

tur 294 per 91, neglefloque quoto 5, refi- 
duum eft 21. Rurfus dividatur 91 per 21, 
iterumque neglefto quoto 4 y refiduum eft 7^ 
Tandem refiduum primum 21 per alterum: 
7 dividatur ; habetur quotus 5 5 & divifio» 
efi accurata. Quare numerus 7 eft maximus; 
communis divilor ^ per quem divifi?' nume;- 
ratore ^ & denominatore , fraftio prarcedens-^ . 

m 
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divifionis omnino patet. At fi divifione in*^ 
Aituta, ad unitatem tandem, ultimum refi^ 

duum, perveniatur, jam nulla eft menfura 



Eadem ^ane efl operatio in quantiratibus { 
litteralibus , in quibus tamen nonnulla ad- 
verti debent. Ordinatis, ut fieri folet, divi- 
£omt dmdendi terminis^ obfervandum 
ieft , an fingufi termini diviforis, & dividen* 
di pofTmt dividi per monomium aliquod 
commune: tunc enim» fada divifione , re- 
toni debet divifor ilie, per quem deinde, 
fafta operatione , multiplicabitur divifqr com- 
munis / Praeterea dividi debet , fi fieri poffit 
|>olynomiam utrumque per quantitates, quse 
primum terminum accurate dividnnt: negli-' 
gitur autem divifor ille^ nili idem fit induq- 
bus polynomiis. Tandera fi coefficiens pri- 
im termini in dtvrfore non poffit accnrate 
dividere primum terminura in dividendo 9 
ita multiplicari debet dividendus per quan- 
titatem Ininc', ut accurata fuccedat divifio : 
aut etiam, quod idemeft, utcoefficien§ fim- 
I piicior fiatj qua:ritur maximus communis di- 
vjfor utriulque coefficientis , per qu^m. divi- 
for ipfe dividitur, dividendus^^ntem perquo- 
tum divifionis multiplicatur • Tota operatio- 
vis ratio patet. Si enirn muitiplicetur) aut 
dlividatur polynomium alterutrum per ^uan- 
titatem aliquam , quse accurate non dividat 
yolynomium alterum i eyidens eft, nqn mu- 
tari ctytomunem polynoiniortim diviforern • 
^ Sed res exemplo fiet niagis manifefta # Sint 




l^lynomia duo 
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«4^ bda ) 
^ bba » bdi ^ d^a ) 

& 4- da^ ^ b a ^ bM ) 
Pfimuai dividitajr pc{i: iocimdttm) quoMs i 
negligiciir : teiidottm autem e& • 
• ^ dx^ H- bda -H 2bd — d^a — bd* 
Qtiia vero fmguli termini fuat . divilibile& per 
4) fit diviiio; habfttiiraiie 

— -4- bfe 4- ib« — da ^ bd 
Per hanc quantitatem dividitur primus di- 
vifor, quotus fit a ; ut aote negligitur : & 
leTidiiiiiri ell. ba^ b^a b^ ^ bda ; 
quod divifum perb, fit a^-f-ba^bd — da; 
per quod reliduqm dividatur ultimus diviibr^ 
qmtm eft ^ i f & refiduum 2ba zh* 
» 2da *^ 2bd : quod dividitur per ib id^ 
ouotus eft a -f- b, qui eft ultimus ^divifor 
iue uUo refiduo^ ac psoiode a 4- b efLjqiiar 
^umus diviibr ccnnmums. 

Tota operationis feries facile demonftra- 
tur paucis obfervatis • i \ Meofucia quaelibet 
commiuiis x quaatiiativn duariun a , & b me$ir 
turquoque illarutn fummam y vel difTerentiam 
a ±7 b* Nam fit m quotus emergens ex di- 
vi^ooe k per X t & n quQtns ex 'divi£ione 

b per x: nempe mas^i&n^i^J erit 

a i=». mx, & b » nx. Quare a ±: b w 
mx ±r nx « (m ±r n) x.... 2^ Si x 
iit menfora quantitatis alicujus, eyidens eft, 
eam fore menfuram ejufdem quantitatis ut- 
cuoqiie multipiae.«..# 3 ^ Si b contineatur 
in a, quoties unitas eoiuinetCQC.in m*, iitque 
pmerea refiduum aliquod c; quantitas qua^ 
JUbet, qu« me^ietur a*,& b, metietur quo- 
que ftmtuiuxi c. Naro (ex hypO a s=i mb-K c j 
qtiaf e a — mb. c . Sed x m^^r h i ei^ 
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42 Elementa Arithmetic^ • 
metitur quoque mb ejus multiplum : ac pro- 
inde metitur quoque a ^ mb i ideoque c a | 

mb. Si refiduum c contineatur in b, quo- j 
ties n continet unitatem ; fitque praeterea 
aliud refiduum d ita ut b t= nc 4- d, & 
b — ' nc di X metietur etiam d. Nam 1 
(eK hyp. ) X metitur b, atque etiam c (ex: / 
dem. ). Ergo metitur etiam nc, & b ^ nc 
= d. Quare cum fubtrahendo bexa, quan-' 
tum fieri potell , refiduum c metiatur x ; 
itemque fubtrahendo c ex b, quantum fieri 
poteft, refiduum d metiatur x; & ita dein-? 
ceps de quolibet refiduo : quantitas x com- 
munis menfura ipfarum a^ & b metietur 
refiduum quodhbeti refiduum vero ultimum, 
quod prsecedens refiduum metitur accurate-, 
erit communis menfura iplarum.a, & b* 
Nam ponamus, refiduum illud efle d, quod 
contineatur in c, quoties unitas continetof 
in r: ergo c J= rd. Prasterea a J== mb ■♦-c, 
b nc -f- d; fed d metitur c; quare me- 
tietur etiam nc; & nc -f- d t= b. Quia ve- 
ro metitur b & c , metietur etiam mb c a ; 
ideoque erit menfura communis inter a, & 
b. Tandm -erit maxima commuxiis inenfu- 
ra ; nam menfura qua-libet communis inter 
& b metitur aHam d (ex dem. ): fed 
maxima menfura ipfius d ed ipfa quantitas 
d ; ergo erit maxima communis menfura in* 
ter a, & b. Demonfirata ergo eft vulgata 
maximi communis diviforis regula. 

VI. De fraftionum communi divifore & 
numeris primis pauca addenda fuperfunt , ] 
qux deinde utiHtatis maximae futura funt . 
1 \ Si duo muneri a & b fuerint primi rnter | 
fe, tertius autem numerus c metiatur pri- . 
mum a ; hic crit primus refpeftu b . Nam 

fi C5 
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fij c> & b nonelTent numeri primi, haberent 
inenfuram communem , quse cum metiatur 
c , foret quoque menfura ipfius a, quam 
inetitur c . Quare a , & b haberent men- 
furam communem contra hypothefim . . . • . • 
2 . Si duo numeri a , & b /int primi refpe- 
£i:u c ; produftum ab erit quoque numerus pri- 
mus refpeftuc. Nam productum ex duobus 
numeris a & b nuUos potell habere divifores, niii 
vel numeros ipfos a , & b , vel partec illorum 
aliquotas, vel alterutrius numeri multiplos 
Sed numeri a , & b non poffunt effe divifo- 
res numeri c, cum refpeftu c fint numeri 
primi ; ac proinde partes illorum aliquotar 
divifores efTe non poflfunt. Tandem fi c di- 
yidi pofTet per numerum aliquem multiplum 
ipfius b, dividi etiam pofTet per ipfum nu- 
merum b (contra hyp. ). Quare fi a, & b 
fint numeri primi relpeftu c, produftum ab 



ratione 11 a , & c fint numeri prirni inter 
fc, erit etiam a^ numerus primus refpeftu c^ 
nam pbnatur a J= b, erit ab a-^ i ideo- 
que a^ erit numerus primus refpeftu c . Si- 
militer ca erit numerus primus refpeftu a . . . • 
3 . Si duQ numeri a, & b fint primi refpe- 
dtunumerorum c, & d; produfta ab, & cd 
erunt quoque numeri primi inter fe . Nam 
ab e(l primus refpeftu c, & d ; ergo cd erit 
primus reipeftu ab. Quare etiam fi a & c 
lint numeri primi ; erit a* numerus primus 
refpeftu c^ Et generatim produftum ex nu- 
meris primis quibufcumque divifum per pro- 
du£tum ex aliisq;uibufcumque numeris itidem 
primis ad fimpliciores terminos reduci non 

a • • 

poteft^ Quare fi -r fit fra£Ha ad minimos. 




numerus primus reipeftu c : pari 



ter- 
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tBrminos redufta ; eront quogue ^ i ^^h^ 

fra&iones ad nmplicifTimos terminqs redu« 
Stx ; ac pfoinde ^a£iio quselibet five pura j 
five mixta ad poteutiam quamlibet • eve^ 
ifmper manet fraftio. 

Schol. Praeterfra^iiones in hoc Capiteexpli- 
catas confiderarietiamdebent fradiones;) quaet 
decimales appellantur. fdlicet fra6Hones 
pro denominatore hftbent unitatem cum tot 
Niquencibas tryphris, quot funt numeri in nu- 
meratore : aoque eam ob caufam non fcri-*« 
. bitur denominator , fed numerator dumta- 
Kat, cujus numeris praefixa eft virgula^ alii' 
pmdiQm prfisHgunt , qubd iit, ot numerator 
a numeris imegris diilinguatur • Ita ad ex*-« 

perimendam fraftionem 19 j^^fcribi foleti^*; 

4. Ad cxprimendara fraftionem 19 7- fcri-^ 

bitw 1^1 C4) cyphra. numero 4 pra^fixa in-' 
4teM^ dramilttaiocem ^elfe Fta^io- 

19^^ ita exprimitur ip , 004 ♦ Ex fraaio-.' 

«mm^defitimlinm iignificatfo^ patet 9 prt» 

mum numerum poli virgulam defignare de- 
cadas, fecundum centenarios, &itadeiQaeps' 
ftf <Ucadb&fiBmper piogKKUeiiTO ik^^, 217- 

^ ^ ^h^ • FraaionunL 

«kcimaUum utiiitas maxima eft ad obtinen- 
diRii qpiocum prdxime verum, fi diviiio ac-- 
curate fieri non poffir. E. G. Sidividendus 
pro^onatur uumerus 147475 P^ 3^2 , qjio- 
tus inyenitur 407 cum reiiatto 141 , cui ad-* 
damr o^ cftvidaturque 1410 pQt^Si^ quotua 

erit 
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erit 3 cum^ noyo refiduo ^24. y cui iterum 
addatur o^ dividaturaue 3240 per 352., quo^ 
tus prodit 8 cum rendcio 544 y cui addatur 
oy in nova tandem divifione quotus emer- 

Sit 9 i quod 9utem remanet 182 ^ iterum 
ividi pdfet y fed opeiationis ord}nem eK<* 
hibuifTe fatis fit . Quare quotus eft 407 , 
38^, quem quidem accuratiorem «Ife, evi- 
dens eft^ 

Eadem methodo fra£lia vulgaris tn.fra- 
ftionem decimalem reducitur . Si fraftio -ir. 
in fra^onem decimalem reducenda pro- 
ponatur, numeratori^ addatur o, dividatup^ 
que 40 per 4, quotus eft 7 cupi refiduo 2 1 
cui addatur o^ rurfufque 20 per.4 dividatarj 
quottts eft 5 fine ullo refiduo; quare 7^0^ 
75 . Et requidem ipfa, cum fit 25 quartapars 
numeri 100, numerus 75 erit^ ejufdemnu- 
meri lOQ, Hinc generatim patet, quo artifi- 
cio fra£^io vulgaris ad decimalem reduci pof^ 
fit j multiplicgtur nempe numerator fraaio- 
nis dat^^e per 100 , vel 1000 &c , produ^uiB 
illud diviium per detiominationem ertt nii^ 
rnerator fraftionis decimalis , cujus denomi- 
nator eft 100 , vel 1000 &c# Saepe tamen 
contingit^ fra£liones ad decimales accurate • 
reduci non pofTe, etiamfi divifionum refidui$ 

f)lures utcunque cyphrse addantur. Id autem' 
aciie dignofcitur, li nempe ad idem refiduum 
femperpervetiiamw, vel fi iidem numeri eo» 
dern ordine redeant. Ita fi fraftionem | ad 
decimalem redi^cere volueris ^ invenies o ^ ^ 
571428371428571428 &€• nec unquam per- 
venies ad diviiionem accqratam. rarimoda 

ad reducendam fra£lionem - in decimalem , 

ipvenies 0 ^ ^16666 &c. la his autem cau^ 

bua 
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'bus <fuas, vel tres primas decimales adhlbe- 
itt fat» iit^ reliquas autem negligimtur. Ita 

i)oni poflufltt :J=o, 57, & ^7 z= 4,16. 

Hxc quidem pauca iatis jsSe poffeat iis » 
^ui demon(battonisieveritatem nonquaorunt ; 
ibd rem utiliiTimam generatim, & omnino 

P 

accurate oftendemtts. Sk ^ fnStio vuJgaris 

q t 

-.«educenda ad £ra(9:ionemdecimalem - in 

qmt n expnimit cyphtfaramnmneram , ponar 

turque x inumerus integer , & r =5 — — • 

q 

Sed eft 10*^ Z3: 2*», 5"» ; non poteft autem 
px 2« X5 » , 

— ^--^ abiie in numerum integmm r I nifi 

q aequalis fit alicui poteftati ipfius 2 , vel 5 * 
vei 2X5^, vel tandem produ£lo exaiiquapo- 
ttfiate ip&is 2 in aliquam potdlhite ipOns 5 , 
'^oae tamen poteftates funt miaores, quara 

«; ^onitur enimj fra^Honem ^ effe ad mir 

q 

nimos terminos reduftam , hoc eft, p, &, 
^ nulium habere diviforem commnnem • 

In alio quolibet cafu fra£lio * num- 

q 

fmm fieri poterit numems integer At- 
tamefl qu6 major erit n, hoc ell:, quo plu- 
res erunt cyphrae in denominatore , eo ma- 

' r p 
gis fraaio — accedet ad fra6lionem . Si 

10** . q 

enim 
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«iim pxro'» per q dividatur, quotusinven- 
tus qui ^mmor erit , jufto major fiet, (i 

r 

unitate augeator. Quare mlttw eft , 
p r-4-i 10«^ 

quam - , & — 



' q 10»* 
Quatuor ArithmenticsB' operatlbnes in fra- 
fiionibusr dec^m^libus eadem omnino ratio- 
tie, qua in numeris int^is trt^antur; fed 
habenda efl: maxime ratio virgulae, qua fra- 
ftiones ab integris dirimuntur. Hxc virgula- 
in eadeni linea verticali jacere debet, ii plu^. 
res qnantitates vel in unam fummam colli* 

fenax funt , vel ab invicem fubtrahendae . 
i vero multiplicatio inilituitur, eumlocum 
in produ£^o occiipate debet viigula, uttoti* - 
dem poft fe notas relinquat, Quot erant in 
wtraque fra6tione^ Tandem fi divifio peragi-^ 
tur, dividendi numeri decimales notxprobQ 
cbfervanda? funt;^nam ia quoto, & divifo^- 
re Iimul totidem effe debent poft virgulam 
hoiXy quot ecant in dividendo. Quatuoril* 



» « 
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Additio . Subtra&io • 

.23, 304 49, 6.?8 

3,9567 ' 17, 16 



149) 86 



2, 478 



175 , 21207 ^ivifio. 
Moltiplicatio . . . 8» 445=^ 2, <^ 

4 2 , ^> 44 



24 70 2005 
49 40 ^9i^ 

73 1 470 - 73 

URom aotem in diviiione notandmi ell^ 

vSi nempe in divifore plures occurrant notccf 
decimales, quam individendo, tuncdecima- 
Vibm ^ndendi adjux^s , quot voluetis cy^ 
phras; it^ nt tamen notse« decimales in df« 
videndo plures fint, quam in divifore , ut 
nempe in quoto aliqua: decimales notse ha^ 
bari pofTinc . Tota opei^tiomim illarum rd*- 
tio flatim manifefta net, fi fraftiones deci- 
males vulgari modo exprimantur • luinex- 

emplo divifionispraecedentis 8, 445 « — 

322 1000 

& 3 , 22 =: — ~ Itaque dividi debet fra- 

100 

ftio prior perfecundam; evidens autemeft, 
cyphram unam dumtaxat in quoto adeile , 
& hinc facile intelligitur, cyphraram nrase- 
rum in quoto e/Te iemper sequalem cyphra- 
rum in divifore , & dividendo differentise « 
Ceqeratim, quad multipiicatiooem fpe&at, 

fi 20* 
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n io< fit denomiuacor ira&ionts mim dect'*' 
maiis, &iomalt«rius; dbiominacor producH 
erition»t Q.uare, omiflb denominatore ' 
produ<aum habere debet tot partes decsmales * 
feunumeros poit yirgulam , quot fontunitates 
inmtn. Contraria ratione in diviJione de- 
nominator non erit lo t led lo a»-n • " 
ideoque m-n exprimet nuihefam c/phrarum^ 
<iux poft viigttlam in quoto lcribi debeat . * 

^ C A P U T V. 

c 

De radlcum extra^wne* 

t p Explicavimus jam in Capite 2«» quid. 

J_i fit potejfatum formatio . Quantitacis 
ahcujus potejias prtma^ vd primi ^radused 
quantitas ipla foiitarie fpeftata . Ita prima 
poteftas iplius a eft a: Froduitum ex quan- 
titate aliqua in feiplam dicitur potejias Je- 
citndaf vel etiam ^uadratum: ita a*eftqua— 
dratum, Ipfa autem quantitas dicitur,r/7^/jtf, 
quas vocatur quadrata , ii poteifas fit fecuu* 
da, vel quadratum. Si_quadratum mipfatn' 
quantitatem ducatur, produdtum dicitur po- * 
teflas $ert$a, vel cubus , ita a: eft cubus i- 
plms a; quantitas autem dicitur tadix euhi^ 
ca,, Et generatim fi quantitas evehatur ad 
potettatem, cu;us index eft n, habebitur 
poteftas gradus n. In hocautem Capueprse- 
lisrtim conftderabimus radicum quadrate & 
cubi«B extra&ionem; quod ut clare fiat', i- 
pfani quadrati , & cubi formationem primuPi^ ' 
inycftigabimus, atque deinde ad operatione^ 
anthmeticas re^o ordine progrodiemur. Sit 
quantitas litteralis a -h b ad quadratum e-: ' 
vehenda, prodit aa-l- z ab bb. Jamv©- 

Jacq,T,lU, C ro 
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50 Elsmevta Arithmetic^ 
ro quafbu^ hujiis. foimauonemy feu. IHtrtes 
^uia$ eipeiiaainus.. Quackatunf) binomii a 
-rt- b continet i^. Quadratum aaprimGe par- 
tis.a. 29., Produftura. zab ex dupio primae 
jpartis in • fecundam * ^^. Quadratum partis 
lecundse, nempe bb. Simili modo fi multi-^ 
pdicetur a b -Hc per a -+-b-4" c, orietur 
ig^aj^atum a^ 2ab ^ 2ac H-.b^ --h abc 
In hoc quadratc» rarfus confiderandac 
iunt partes fingulsej continet i^. Quadratum 
a* 2ab,H- b^;ex ^uobus prim;^ termini^ 
sj^rfr bi^ i?^^ ex duplo duorum 

^p rio rum ^ tj^igigo runi i^i terfium termiii^uin 

ia 2b X c . Tandem continet quadratum 
& tertii termini . Simili modo progredi li- 
Cj^t pro alia qualibet quantitate eK^itfibuSj 
^uam tribus terminis , compofita ; tales vero 
quantitates magis compofita^ appeilari foien^ 

S^iSi^%ra^^^ intflligitOT cob! 
formatio . Binpmium a b ad 3 pote- 
%tem*.e¥ehatur, multiplicetur nempe qua- 

mmmm^^^ b per a b ; pro- 
dit cubuS ai'H- ja^b jab^ 4- bj. Cubi 
hujus partes fingulae funt i^. Cubus priml 
terminiy nempe a^. 2^ Produ6ium ex qua- 
chrato at prinir termini in triptum t^nninum 
fecundum , lcilicet ^a^b. 3**. Produftum ex 
^primo termino a in triplum quadratum fe- 
cuhdi termtni, nempe s^b^* 4''« Cubus fe- 
cundi termini fcilicet b . ' 

Simili modQ operandum ^il pro trinomio 
aH' b --Hc, invenieturque cubiis ai H^-^a^b 
Hh ^abi b/H- 3a*c-4- 6abcH- ^b^c-f- 
jac* 3bc* -t-c .In hocautem cuboprse- 
$^ i^uorum primoraai terminorum cubum . 



» r 
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Tiempe ai ja^b -H ^db* b^, diligeh- 
" t^r confiderari debent alicc partes . i Pro- ' 
idi^ttin ex triplo quadrato iluoruth pritno- v/ 

rurn terminorum m tertinm termitittm c , ttein- 

- > 

pe 5aK 6abc ^ 5b*c a* 2ab bb 
X 3 X c. 2- . Tripla fumma duorum primoh 
rum terminorum per cerui termini ^uadra- 
tum .mnit iplicata» lcilicet jac* "+*.3&c» Z! 

a ^ bx j Xc\ j^Tandemttfrtii teriiinii 
cubus, nempe c . . - 

II. Expoteftatum compofitione facilecol- 
Jigitur illarum reiblutio, live radicum extra- 
ftio . Sit ^uifhtkas littenits x* t« ax ^ 

, ex qua extrahenda fit radix quadrata • 
Sumatur primi termini radix ^ quadrata x ^ 
cttitts quadrato &ibtra£lorTCmanettt ^ermini 
.^uo — ax -♦-•^ ai . Deinde fumaturduplum 
ipfius X y per quod dividatur fecundus termir- 
nus — ax , quotus 61 ^ 2Lj qni. mvdti- 
plicetttr per dx • Tandrti ifiat quadratnm - 
quoti ^ r atque produfta illa ex refi- 
*duo ax a* fubirahanttir , nihil re- 
manet^ Qtuure ladix quadrata el) x — |* 
Tota operatio patet ex numero pra?cedenti . 

Caeterum 1) radix plures habuerit ^^uam 
duos temiinos ^ jam duo pruxii termmi poft 
primam operationem velut unicus termin us 
confiderari debent. & reliqua peragenda ^ 
ttt ante) qiiod quidempatet exdemonlfaratis^ 

Proponatur extrahenda rad ix cobica ex quan * 
titate Htterali c; ^ ^cy -t-jcy* — yi. Ex 
primo ternatno extfahaiur radix cubicay quar 
ift c 9 cttjtts cubt» Cf auferatur^ remanent 
termini -h ^cy» ^ y^. Jam quia 

•ttotum ell> iecundum termi&um multipiicar^ 
;per tnplum ^adratoin pnmi, ittmaair ter^- 

C 2 mini 
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5^ Elementa Arithmetic;e ^ - 
tw»i c triplufn quadutuoi > pec quod divida** 
tur f^cundus^ terminua — 3c*y , prqdit ^uo- 
cus ^ y, qui eritfecundapars radicis> Quia 
vero cubus quiiibie|f .o^ntinpt cubum ex.duo^ 
bus primis ta^ihii^is radicis, fumatur cubus 
terminorum c — y, dcinde a reliquis ter* 
minis auferatur, quo lacto nihil remaueC ; 
aC proinde radix accurata eft c — 

* II L Ex denfionftrationibus' pra^cedentibus 
. facile patet radicum eura^ip in quantitatir 

. Jyi^henda Bi orjtdix. JSxempl. 
(^uadrata , ut inpr^efen- g g ' 
trexemgio^ Nu^ieruai-^^ y^^^" n^^^> >^ 

d.atWi ia ciafles divi- -3 : . 

de 5 quarqm fingulae 294 . 
duas notas contineant j 
initio a polirerois ia- 
i^o : nihil autem re* 
tert , five unica tar^- 
tuoi nota conUQt pri- 
ina Qia(Cisi , (ive ootis 
^uabus . Qiiare radi- 
cem veram , aut pro- 
. xime veram numeri 3 8, 
quj? in noftrQ cafu elt 
6. Scrihe 6 loco ra- 
dicis, ^ e>us.-quadra- 
aufi»^ ex 58 . 
Kehmio 2 adjungeno^ 
tas ciaii^s proxime fe^ 
queijtis 94^ & hujus 

pqvi numeri poftrema nota neglefta , quse^ 
re qupties ^up.^um radiicis hadenusinventae) 
riye 12 j contineatur iii 29^ invetiietur 2 * 
fcribe ergo 2 in radice, & ex204 auferpro- 
jjyitum e^ 2 iix.izz uempe 444*1 remanef 



12^:54 
4976 . 

II 300 
1 2480. 
. Q 

i I ■ I I ■■ I 
II3POQO. 

I 24809 
112-5281 
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50; huic autein refiJao adneftie ndtasclaff?J' 
proxime iequentis 89 • RurlusconteiTiptano» 
vi nimeri poilrema noeay quserequotiesdiK 
pkim. ndicis hiB^eiius^ invtrrtae) fciifcet 12% 
contineatur in 508, quotus erit 4, iteruin- 
que.e^ nuGoero (uperiori eufer prodndium^ 
« .124.^ m iiemp^ 4976 , reHdnum 

113^. Quare radix proxime vera numeri pro-^ 
poiiti etl 624; numerus antem ille foretper-; 
£e£le quadratus , fi nu me W -^il ^ it i l i it i |it#j: 
tnr. QiKmvts antent radix quadrata nbnnir* 
accurate vera , ad eam tamen fraftionum 
decimalium ope pro arbitrio licet accedere . 
Keridtft) .113 adctattBif^yphi^- ' nt fajc' 
faftum vides; & habeartur nunierus^z^tan-' 
^uam prima pars radicis^ cujus duplum fu- 
»atur> nempe 124^; dividaturque per 
1248, quotus eft quare fcribe o radi** 
ce , & multiplica 12480 pero, produ6lum-- 
que o auter ex 11300, remanent 11300 , 
Hutc ti^dhio itmiax adoaiiuur cyphse dvtXy 
famaturque duplum radicis , nempe 12480,' 
per quod. dividatur 1 130000, iaibatur(]ue' 
quotu^f^iBrus^^ per qtiam mnltiplice»- 
tur numeriis 124809, produftumque 112328^ 
auteratur ex 1 130000 , refiduumfit 6719. ^ 
Operiitio rarfus ^ixmti&iu \ kd 4*a^^ 

tis patet iriethodcis, ett|u$ opt l^cem |ro<- 
xime veram obtinere Hcet , & ad eam 
ma^s ac magis accedere* Tota operatiotiis^^ 
r^tio mani£s(fci eft ex fri^ionam 4M^nM^^ 

lium naturam* - '^- ^^-^^ . ■ ^^.■'"^t'' 

In Jwjus operati^nis ferie idem notare opor** ^ 
tet, quod in divinoneobfervatum dft, wm-^ 
pe fi poft adjeftas alicui refiduo notaS dnas^ 
cUffis proxime^ fequentiS| duplum radicis in«* 
• ^ •■ • rQ. . j^.- 1 . venr»' 



^ Elementa Arithmetic^. 
Mpew non co&tiiieatttr in aiunero, qni per 
i^d dividendus eft ; ponrema hnjus - drn^ 
^aendi nota neglef^a^ cyphra fcribenda ed in 
radicei & claUis proximar notis duabiifi' de-^ 
miflis^ operaitocontmiiattda» Evi^msMMm 
eftj hanc operationem effe divifiont fimiiii-- 
mam» in qua radix fit quotus^ divilbr vera 
iit wduplum radtcis poftreoK)' !iivtime-a|i£liifli 
nota , quae deincejjs inveftigatur . Hocunum: 
intereft, quod in divifione divifor femper 
eft idtgm^fi^ augeturi indi^ 

wiGcite w^^Aivif^ lii€«ii«iE 

ignota eft novi diviforis nota , qux inqui-^ 
ritur^ atque id. ia caufa. eft, cur in Jiac di^ 
vifiono iaitituenda pofttemadividemla qntt^ 
titatis nota praetereatur . Si contingeret , ^i-^ 
viforem effe majorem : V* G. in prselentl 
exemplo H pjrodudvm ex 2 iii 122 fubtrahi 
non pofret eXi%94^ iam* in iadiicefimbendild 
ertet numerus proxime minor , & to- 
ta operatio> effet reformanda « Sed in cafu: 
noftro id minime contingit; qtmraraUaoGhM 
riflione opus eft Unum tandem fuj)ereft 
notandum, cur nempepoftduplum radicisin-u 
ventsB kribatw mdix nova & deinde 
nierus^ totus per radicem novam multipiifiip^ 
tur, Ita in prasfenti exemplo poft duplum^ 
pjrinase radici& 12 fcribituf 2 ^ totufque wjhi 
rm&tm 122 multiplicMir-^ei^vM^ 
2. Operationis ratiomaniteftaeft ; cumenim: 
numerus 2 in radice duas exprimatdecadas,.: 1 
Imjtts numeri quadratum verfu^iiiiiAi^am pvQNi 
tnoverl debet^ ut patet exnQtaiumaritha^ 
ticarum fignificatione - ^ ^ Z ' " " I 

.^d radiciscubicxextra£Uoiiem jamvenien-, 
diira jsft» pKkjaiii^e eut^camethodos^^ad^ 
••: . x^^lr.. . ' . mo- 
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modum ifimilis, & iifdem innititur principiis^. 
Extrahenda fit radix cu-. Txemi>l 
bica^ ut in prsefenti e- L rl^A a 

xemplo. Divifo nume-|5-305- 472. ( i74, 4 

ro in clafTes per ternas' 
notas incipiendo a po- 
ftremis notis , prima claf- 
fis, qu2E poterat conti- 
nere vel tres notas , vel 
duas , in hoc cafu uni- 
cam continet. Quii^ra- 
tur radix cubica nume-i^t;!^ 
ri 5 proxime rninor / 
quse eft i * Hujus co- 
bus I fubtrahatur a pri- 
ma clafle ^ , refiduum 
eft 4 , cui adneftatur 
clafTis fequens , ut hic 
fa£lum vides . Deinde 
ita dicendum , prima 
pars radicis i pro deca- 



4305 



21C0 
1470 



392472 
86700 

346800 
8160 
64 

555024 



^ - , 37448000 . . 

de haberi debet , fi conferatur cum fecun- 
da parte. Sumatur itague numeri lo qua- 
dratum 100, & per ilhus triplum 300 di- 
vidatur 4305, invenietur quotus 7; quilibet 
enim alius foret jufto major, fi 7 excede- 
ret, ut patet operationem experiendo. Tam 
iTiultiplicetur 300 per 7 , habetur produaum 
2100. Dic pra^terea 7x7 z:^ 49, & 49 X 10 
— 490 ) poftea 490 X 3 — 1470, quod fcri- 
be infra 21CO. Tandem 7X7X7 rn: 343, 
quod fcrlbi debet infra 1470- Addantur nu- 
meri 2x00, 1470, & 343; & fumma 3913 
auferatur ex nun;pro 4305 , refiduum elt 392 3 
Demittatur cla/fis tertia 472 , & dua? ^ri- 
mx partes radicis, velut pars una, conhde- 
rentur. Hsec autempars, quas efl 17 5 sequi- 

C 4 valet 
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vdiet 170 , fi conferatur cum tertia partS^ 

^uisefita. Sumatur hujus numeri 170 triplum 
quadrAtum 86700 , per quod diyidatur pais 
cubi reiiqua ^^92472 , prodit quotus 4 y quem 
fcribe in radice ; muJtiplicetur divifor 86700 
per 4, produiium fit 3^6800 , quod infra 
icribitur^ Dica^ deinde 4x4=1: 16; X 170 
* 3 2=: 8160, quod produ£tam fcribe intra 
340800, atque infra lcribi debet cubus ipfius 
' .4) nempe 64 • Addautur txes illx quantita- 
tm; quaram fumma 355024 ex reliqaa cu- 
bi parte fubtrahatur , refiduum fit 37448 . 
Q»are numerus propofitus non eft cubus per- 
fe6lusi fed ad radicem proxime ver$im lice* 
bit- accedlere , fi^refiduo Mdantttr tres cyphrx y 
ut in prsefenti exemplo faftum eft ; oc ea- 
diem operatio deinde pro alio quolibec fra6lio* 
num decimaUum numero iteretur, magis ac 
magis accurata fiet radix inventa; illud au- 
tem obfervandum eft diligenter, inventas ra- 
dicis ftartes velut partem unicam cradaqdas 
elTe , fi pars^ aKa in vefligari debeat • 
' In extraftione radicis quadratae, & cubi- 
cae 9 diximns , tot efie .radicis partes , quot 
fiittt diver& numeri propofiti partes » Id ve- 
To demonftratione incfiget. Quantitas quarli* 
bet ex duobus conilans numeris unicam dum^ 
taxat in radice partem babane poteft « Confi-* 
deretur numerus 99 omnium , qui duabus 
conllent notis , maximus. Deinde radicem 
ex duabus notis compofitam omnium mini* 
mam 10 confideremus ; quadratum eric 100 , 
quod nuiiiero 99 ma;us elt, ac proinde radix 
duas notas continere non potell. Similiter 
quantitas emnium minima, quas tres habeat 
notas, e(l 100, cujus radixquadtata eft 10, 
quae proinde duas contiaet notas ^ ac quanti-* 

tas 
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ta^ otnnium -maxiina , quT treshabeat nota^ 
eii 999 5 ciiia& radix tres notas babere notn 
pcnmi flatft fiAmefw bmnitifxi' mimnic» tti- 

bus conftans notis eit ico, cujus quadratum 
£t icxxo , quod quidem numerum 999 
i^e exc^it. Eadeni ratione ad aliam quam»» 

ibet numerCrUm leriem progrediendo facile 
intelligitur praefcripta numerorum divifio in. 
ifextrahenda radice quadrata: & huic nume-r 
Yoriim dii^Finomi partium -snmermn tn jradi'« 
ce relpondere, evndens efl.^ Idem fimili ra- 
tiocinacione conllat pro radice cubica. Evi^ 
d&ti^ eft) ema^ionem radteam fimili ratio^ 
ne perfici in numeris fraftis, extraheado fci- 
licet radicem proppfitam ex numeratore, & 
ex (fenoKtiinatore • iti quanbet autem radr- 
cum extraftione operationis.rite peraftsefac!- 
le habetur argumentum . Si radix fit quadra- 
ta , h^ in fe ipfanri ducfatur , uroduftoque 
addamr reHduum , fi aliquod fuerit fa£^a o-^ 
peratione, reflitui debet ipfe riumerus propofi- 
tus. Simiiiter radix cubica adcubum eveha- 
tur ; td veit) ftatim patetex ipfa eanimdem 
operationum natura. ' ; 

IV» Sxpe ab extrahenda radice fiiperie* 
demus , obi tenm * itivehlr^ non Hcet ^ & 
quantitati propofitc^ prxfigitur fignum V 

quod radicaie appellant . Sic 3 fignificat 

radicem quadratam numeri 5. \/ 10 deno- 
tat radicem cubicam denarii ; & hi funtnur 
meri, quos Arithmetici vocant numeros //^a- 
do^y five irrationales ^ aut etiam incQmmen- 
fwrabiles. Quantitatibus iitteraliba^ idem-fi? 

^nm prxfigitur , ita v ab, v abc fignifi- 
cant radicem quadiMan;^ ipfius ab) &; radi* 

C $ iciu 
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cofaieam qniiitftam abe. .Se4 cofiH 

moditatis ergo radix fecunda, vel quadra-ir 
ta icxprimi folet por 7 > joadiic^ubica per ^ 

ita a* , ai 5 a^w fignificant radicem qua- 
dratam , cubicam ^ & radicem quaiplibeC 
indeterininatam m » Ut autem claia 
lium expreflfioiuim notte' habeatur , memU 
niffe oportet , qux antea de exponentibuSfc 
breviter dida funt ^ Poiianfiiis a s b > 

erit a» c= ( bb ) -1 . Pra^terea in quanti- 
tate ( bb ) ^ exponens 3 indicat ^ qiian-- 
titfttfisi bb ter fcnbendftm: e(fe« ac proin^ 

de (bb) ~ b • Igitur eadem ratione inquan-» 

titate ( bb ) ^ exponens y defignat , litte- 

lam b dimidio minus^ fumendam effe, quam 

ifl bb > ac proinde femel tantum > quare 

9 

(bb) «7 £ =5 a» 6=v a- Idem patetde 

aliis quibufcumque exponentibus . Resautem 
itota magis ac magis illuibcabitury explicatis 
quatuor Arithmetica? operationibus- in quan^ 
titatibus furdis. 

Quantitates furdse adduntur , vel lubtra- 
huntur facillime^ A ejufdem fint exponentis , 
& eamdem habeant fub figno radicali quan- 
titatem . Si autem res non ita fe habeat , 
farpiifime contipgit» quantitates furdas ejuf- 
dem ordinis ad eamdem ^uantitatem ' (iib 
figno radicali pofre revocari . Ita fi addi , 
vel fubtra hi debeant quantitates radicales ^ 

48abbj & b ^ 753, prima perreduiliooem 
niutatur in 4b >/ ja, altera autem in ^b 
>/ ^a-. (2.ttare in cafu habebdtur gh </ 
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in altero autem b ^a* Totum redur 
Honis aruficittm ia eo coii£uUt> ut numeM 
Ibb figna ladicalt fK^fiti-^^tttmnmrdivi^^ 
inter quos ille eligatur, fi quis fuerit^ ex 
^uo liceat radicem extrahere .ejufdeai otdir- 
mSj cujus e(l fiwda quantitas* ;Si aliquen^i 
efufmodi d f fife r e m invenias, ejus . mdteeai 
prjefige figno radicali^ quo includatur taii- 
tummodo alter dati numeri oDeffici^. Si 
autem ntilhis" ttU$ divifiar tnveoiri pofilt ^ 
jam quantitates radicales in additione figno 
«f* conne^endx^ ia fubtradlione autem fign^t 
^ leparandc!» . 
' Demum multiplicantur , & dividuntur 
quantitates irrationales non fecus, ac ratio- 
naleS) & produ£lo^ vel.quoto idem» quod 
prius erat, fignum radicale prifigitur, quod 
quidem in utraque quaatitate fit ejufd em o r^ 

dinis. Ita ii muitiplitari deb eant >/ ab x 
>/ aCj produilum erit >/ aabc ZZ a v/ bc , 
Ita fi dividi deb^at ac >/ bc per a>/ eri^t 
ac ^ bc 

~ ^ ^ V Patet autem, inmuir 

tij^icatione dekndum efle fignum ralicalry 
ii «maies fuerint quantitates iigno. inclufx; 

lic vajc X va^c aJc. i 
Qfioaiam fsepecotifingit^qQantitatesradicar 

les ad eumdem exponentem reducendas efie^ob- 
fer vaiuiu eil j id U/cik pi^kci poile e)c ba^en 

4emonfiratis. Ita quantitates duse radicales >/ 

a m ^ nm nm 

y 8l >/ ^ motaiitur in .&.>/ — ij 

b - d , b^^ 

C 6 quod 
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Elcmbkta Arithmetica 
c}uod patet; nam quantitates ^1« ad potc^ 

ftates 11, 01 refpeftive evehuntur, & fimul 
deprimuntur. Probe autem notandum eft di- 
4R:ffmen inter quantitatisn multiprteationeni ^ 
illarumque poreftatem. Ita fi multiplicaride^ 
bcat aj per a?, produflum fit ai •rh 

• Si auerai quaatitas at ad fecundam po» 
teftatem evehi debeat, habetur a^ Xa rrs 
. j & generatim quantitas a " ad potefta- 
\ tem n eve£ta fit a"^^ . Quare multiplicaiio 
fit per induis additfone»! , potellas autem 
f)er multiplicationem. Contraria ratione di- 

vifio fjt .per exponentls {\xhxx^Q\omoi r &^^di'' 
dici^ extra^Ho per exponentis diviuonem. 

a^ 

Ita ^ n * • At fl ex a^ extraliendafit 

radix quadrata , ejit a \ = a> 5 & gene- 

ra^m pro diviCone z^^^ 4 at 

* . a« ffl 

pro radicis n extraftione habetur a — . . 3i 

n 

4]uantttates iint fimplices, brevtus per expd- 

nentes , quam per fignum radicale ^ expri- 
muntur. 

' V. Q^Jantitates iri^tfonales , five iffcom- 
nienibrabiles faepe in hoc capite nominavl* 
mus; revera autem tales dari quantitates, 
evidens eft ex capite pra^cedenri^ ipquode- 
monftravimusy fraftionem five pur&m, five 
iTiixtam in fraftionem femperabire, etiamfi 
^ad poteftatem quamlibet evehatur. Ergonu- 
merus 4nteger , cujus radix quadtata , cubica 
&c» non elt numerus integer, nullam fra- 
.^lionem nequidem mixtaca pro ^a^ice ha-- 
bere pcteft> ac pro*nde hujus aumeri radi^ 

eft 
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eft incommenfurabiiis . Itaque numeri in- 
commenfurabiks^ non iunt nunieri pcoprie 
^i^u £t re qutdem tprar, cuiTr^ nim>e^ 
rum nihil aliu 1 inrelligamn^, quam rario- 
nena quantitatis cuiufvis.ad aliam jS>ui<iem 
generis quantttatcinF, iii GBTuii.^tone ^ vel 
numero exiftere necefTum efl pattem aliquO' 
tam , qune fit utrique quantitati communis ; 
at quantitates inter fe iiiconM!aef)Cur^i|^ 

taii Qarent menfura ; ita V 2 non ell 'tiume- 
rusproi)riedi£luS) quia talis quantitas pri^^rie 
nen exiftit, eaque inveniri n6hpote(i. Itno 
fra^liones proprie non dicunturnumefi, nili 
quatenus ad numeros integros revocantur . 
Et quidem fraftio V^. exprimit quar^ 
tam partem totius alicujus ter ftiftJ{*arn^'^ 
ipfa ad numeros integros refertur; hsecenim 
quarta pars velut alia unitas tonnderatur^ 
\it antea obfervavimus . Rem arithmetico 
exemplo illuftrabimu^. Si ex numero 7 ex- 
trahcnda p)X)ponatur radix quadrata, h^eciur 
venitur minor quam cum 3 X 5 m9> 
& major quahi 2, cum fit 2 X 2 rrr 4. 
Igitur radix quadrata numeri 7 continetur 
intra limiteS ^ & 3 ; ac proitidfr fi poflet 
determinari, ea foret cequalis numero 2^'& 
alicui numero fra£Jo, fed fieri non poteft> 
...ut fra£Ho raixta per fe^ ipl^v muttiplicata 
prodacat numerum integmm, ut antea de- 
nionliravimus. Ergo numerus 7 pro radice 
habere non poteflneque nuaieram integrun>) 
neque fra£bm. Idem patet alioqnolibet 
numero integro, cujus radix non ed nume^ 
rus intesier. ' ; • . • ' -"^"^ 

SchoL Secund^ dumtaxat , - & teniee pch 
teftatis compofitionem , ac refolutionem in 
• fracienii Capite explicavimus , at rem ge- 



* 
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tieratim, & biwiter, Wii^ PfO 

alia qualibet dignitate confiderabimus . En 
haftenus explicatis manifeftum eft, eodem 
tnodo formari arkiores cuiiislibet-gradus po» 
teftates. Ita ad formandam quarti grados 
poteftMem multiplicari debet cubusperfuam 
radicen^ & fic deinceps. Jam in fmgulis 
terminis exponentes, & coeflftcientes diligen-^ 
ter obfervemus. In poteftatiscujuslibetcom-r 
pofitioiie primus terminus ,a, binomii cuji^ 
libet a b eveUtiir ai poteftatem quaefi-^ . 
tam V. G. a^ fi poteftas lecunda fuerit. In 
aliis fequentibus. terminis exponens quanti^ 
tatis a per onitatem decrefcit, & inultimo 
termino evanefcit. Ita in fecunda poteftate 
babetur zab b*. Contra autem poteftas 
teffmiBi b io primo termino non reperitur, 
fed in 2®. termino illius exponens eft uni- 
tas^ in 30. teruiino eft 2 \ &ita crefcit per 
9NMki&, dopec in ultimo termino expotienti 
poteftatis qusefitae sequalis fiat. Quareiifdem 
gradibus, quibus decrefcunt exponentes ipfius 
crefcunt exponentes quantitatis atque 
in otraque quantitate exponentiom fumma 
femper eadem eft, & poteftatis qusefitae ex- 
pooenti ^qualis ; quod quidem in poteftate 
qu^libet experiri licet< Ita poteftas 6 bino- 
mii a b^ invenitur a<^ <5a5b i^a^b^ 
.-^ 2oa hi i5a*b^ ^ab^ b* ; ip 
:qfia -obfi^rvare eft^ expoiietttes ^oantitatis a 
decrefcere fecundum feriem numerorum 6 , 
5*i 4^ 3^ * t i> Oi contrario autem ordine 
crefeere exponentesquantitatis b, nempehoc 
modo o,!,^,:^^^,^,^; fummaqneex- 
^ponentium in utroque terniino eft femper 
Jam fupereft. ut finguldrum teiminwum 
coefficientes obiervemu^ . Dividatur coeffi- 

ciens 
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ciens pr^Kcedaitis termini per exponentet4 
iprius b in tecmina daio^ & quomm jenuU 
tipji» tfwr *expoiieat«n ipfiiis pl in ^em 
«wwniiid auautn um^tate . Ira in pri^cedeati 
exemplo, ubi termini funt ^ afb, a4b» ^ 
aib» r , ab^f ^ h^ , coefficiens piinii ter-* 
mitit eft . apttas» coefficiens fecundi eft -f- 

^ 5 1 =i ^ > tenii termini coefficiens \ 

4 .r*- x 3X« SS iS > coitfSciptt? 

15 



temuQr cjuarti eft x 3 -4. i ^^;^ 5 x 4 

20. Et.fimili modo invenientur coef^ 
ncientes alii 15^,*^, i. 

Ex hac conftanti exponentium,. & coeffi- 
ciennum ferie generatim exhiberi poteft bi- 
ncmium a b ad poteftatem quamlibet m 
evectum.. Ita terminorum feries fe fiabebir,, 
fion coniideratiscoefficientibus, a-" , ^'«•'b, 
aw«b^ , aWKsbl' ^«•♦b^ , qujE feries cont-'- 
nuari debet, donec exponens quantitatis b 
^yadat m . Coefficfentes autem ex pra^ceden* 
.ti regula hoc brdine progredientur i, m, 
m-i m-r m-2 m-i 

m X y m X X y ni X 

2 2 3 2 

m-2 m-3 
X N....^ X & ita.deincepSr Qjiare bagc 

- habetur jeneralisiJi^mura a b ^rSr^^JP 

ma"?-j?. b m X ~ X^a^r^b» 
m-i m-2 ip-jb^ 
X X X i .-^•^ &c.Similimo- 

^2 9 / . 4 
do invenitur formulji pro binomio a — ^1f>> 
u. hoc 
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K:^c foium obfervato clilirimiiie v quod ter-f 
«jMRMis debeat effe negatiyus, li exponen^v' 
^mitatis b fit nuaoierus impar' :Ita in cu- 
bo aJ ^^3a*b ^^(b*-- bi * fefcuii^wJ, 
quartus termini funt negativi ; ratio autem 
eft evidens , cum negativa exiftente quanti^ 
tate niulQpHcatipniirn namerus ttnpar plx^' 
Huftum emcere debeat ncgativum . Formu- 
la eadem omnino ratione componi pollet 

f io tritibmio a b H- c, paaetidd a 
rrz: n, & ita defnceps pro polynomio 
ijuolibet» PrsEcedens formula 5 qn:^ poterta- 
tum compofitionenni exhibet, earum quoque 
refolutionem repteMfnYirre p6ri?ft. Ita radix 
quadrata binomii a H-bnihileftaliud, quam 
poteftas binomii a -4^ b, cujusexponens J , 
Quare ponatur informula prsBcedenti m r: { > 

liabebituB^tie ar^b - = a -i'^- ^ 

•&c. Si Quantitas ex pluribus, quam duo- 
•feus, conltet tcrminis: E.G.fi extfah6ndafit 



radixquadrata ex quantitate 1-4- 20 c>» 
Fiat a— r t , b rr:: 2c -4-. c*. .Eadem^.ad- 
hibitalbrmula, fa£lifque debiti'5redu£Honibus 
per vulgares Algebrae regulas, inveniturradix 
I -4- c , utoportet,* Si autem quantitasprc- 
poiita null^iti habeat • radicem ^ aacuratam , 
nujus forqiulc^ ope ad raditem proxime 
veram licet accedere. Exempla duobreviter 
proponemus»,§it aa b quadratum imper- 
^£ram> ex quo extranenAariit t adlx quadra^ 

j.h^H';»» ( aa. -¥ b ) jta - 4-- 

" •* *^ * - * ' aa 



Digitized by Googl 



E T A L O E B K *" ^ 

2 2a 8a i 

miii modo fi ex cubo imperfedio ^ b' 
extrahenda fit radix cubica, erit ( aiH-l>) 

* ^1^7 •^~:;?&c. Itaquead rar^ 

dicem proxime veram accederepofTumus per 
£^ies infinitas, dummodo feries iliaefmt cor?- 
wrgentesy hoceft^ ritermini perpetuo decrei» 
fcant. Sit n ordo^ quem terminu^aliquis in* 
praecedenti ferie occupat, terminusilie inve- 
oi«tar efle ad terminum proxime iequentem » 

ut iad-~x m '-n-i^i^ acproindeut 

n 

ftries fit coftvergens , opertet b X ( tn-n '^*- 
I ) efle femper minorem, quain na. Ita in 

exemplo propofito , ad habendam radicem 
quadratam proxime accuratam , terminus b 
K ( 5 — n -h I ) po(kive ibmptus minor 
efle debet, quamnaa, exiftenten numero in- 
tegro • Simil i modo ad habendam radicem cur 
bicam quam proxime in exemplo prsecedafiti , 
oportet terminum b X ( r --^ tt i ) pofi- 
tive fumptum femper minorem efle , quam 
nai ; quodquidemdiligenterpbfervandftm eil 
in prsecedentis ionQulse nfu , 

i ' C A P U T VL 

De PrcpGniQnikus ^ 

L T N memoriam revocanda eft expllcata 
JL cap. lo. rationis^ & proportionis defi^ 
niti^ • Ratio dicitur eac, dvarum quantitatQOi 

habitudo qua adfe invrcem referuntur ; 
itu^tma dicitur, fi io ea reiauojiecQnndere-^ 
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e^Te produfto ex fummaprimi , &ultirui ln di- 
iniclium cerminorum num^rum • £ca fi numeras 
tepmin6rum.dicatiif >.n,y ..erit OKQiii|^Xii«imft . 

IIL Cum diffeteiitia^ aommiMiis. 'MmmoH, 
rum in progrenione arithmetica priinuni ter— , 
minumnoa atficiati patet, hujtis, 4iftare?ttiac: 
coefHcientem ia. qtK>libet ds^o^mrmap ff^9^ 
lem efle numero terminorum, quiterminttai 
datUiXi pr^ce4m?^ t,» Q }ytfe,ia uJtim.o teroai-: 
nox habebitar n-^ i Xb, nempex =s a 
n I X b • Igicur cum pmnium terminorunf 
fumma lit a^T- ^ > ea quo(jue invenitur 



2an-Hnib-T- nb — (a-*-nb— b)Xn. E/ 

( T-) 



G. Series arithmeticsi i ^ 2 4- j 4 

5* &c. ad 100 terminos produfla — - 2 X. 
100 10000— 100 —5050? At fi progreC- 

lionjs primus terminus fuerit o, eritpropref- 
fionis fumma asqualis dimidio produfto ex 
ultimo term'!fi6'in numerum terminorum 
Nam in hde cafu tumfit a^ o, famma ter- 
minorum , quae generatim exprimitur per 

n . . ti3t 



a -H X X in hanc abit . Unde patet, 

fdfnmamnumeri cujusiibet terminorum in pro- 
greffione arithmetica, cujusprimus terminus 
eil Oy aequaiem efle dimidioprodu£lo ex ter-» 
minomm numero in terminum maximum . 

E. G. ProgreflTio Arithinetica 

^"'^ — — - — r— — — 

10X9 ^45* * Txr 

" 1" A v; 
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I V. Si quotus cx duabus primis quantira- 
tibus a^quualis fit quoto eK duabus ultiniis^i 
quatuor illo! quantitates lunt geo-metrice pro- 
portlonaleSyUt patet ex pra^cedenridefinitio- 
ne, Tales lunt numeriz,^, ^jiz^&quan- 
tiratesa, ar, b, br. Ex ipfaproportionis geo- 
metriccie naturci evidens ei\ , produ(i:tum ex 
terminis extremis afquale efle produiio e:c 
iTiediis i /ic a X br — ar X b, ut patet . 
Quare daiis tribus terminis facile invenitur 
quartus seometrice proportionalis : multipli- 
cando fcilicet duos medios terminos^ produ- 
ctumque dividendo per primum, quotuserit 
quartus terminus qUcTfitus ; ita datis tribus 
quantitatibus a, ar , b , invenitur quarta 

ar X b — r • /- 

— • At li proportio iit continua , 

a 

ita ut fecunda quantitas fit primas rationis 
confequens, & fimul fecund^ rationis ante- 
cedens , fimiii ratiocinatione patet, fumen- 
dum effe hujusquantitatis quadratum, illud- 
que per prim^m quantitatem efle dividen-- 
dum. Hax autem quantitas, qui^ anteceden- 
tis, & confequentis vioes gerit, vocatur me- 
dia propmional}s ^ talifque proportio ita ex- 
primt -t: a, b . c, nempe noc fcribendimo- 
do fignificatur, b elle mediam proportiona- 
j ? • At media proportionaiis arithmetica ita* 
defignatur b. c. Patet autem , in hac 
pix)portiQnQ fummaai extremorum cequalem 
efl^e termino medio bis iumpto. 

Ex demonftratis deproportionegeometrica 
pendet vuJgatillima Arithm^tic^e operatio , 
qus^ re^ula trium y, vel etiam resula aurea 
propter eximiam utilitatem appellari folet . 
1 er hanc regulam datis tribus terminis in- 
veniiur quartus proportionalis, In hac autera 

ope- 



70 Elementa Arithmetic;e 
operatione probe obfervari debet terminorum 
ordo. Etprimo quidem confideranda eftquan- 
titas, qu2e eil ejuidem generis cum quanti- 
tate qui3efita. Ex quacftionis natura intelligi- 
tur^^n quantitas data fit major, vel minor 
quantitate qua^fita; fi major lit, jam maxi- 
maexaliisduabusquantitatibus in terminorum 
ordine ad finiftram fcribi debet; atfi minor 
lit, tunc duarum aliarum quantitatum mini- 
ma ad finillram , alia autem ad dexteram 
collocari debet. Conltitutoautem convenien- 
ti terminorum ordiney jam ex pnrfcripto re- 
gul^E produ£lum ex lecundo termino in ter- 
tium per primum terminum dividi debet 
Tota res exemplo perfpicua fiet. H^c pro- 
ponatur quxllio. Si triginta operarii dierum 
12 fpatio opus aliquod abfolvant ; quceritur 
necelfarius operariorum numerus , ut idem 
opus i8 diebus abfolvatur. Quoniam quxn- 
tur operariorum numerus, p^imum confide- 
randus eil numerus 30 ; Itatim autem vides^ 
numerum illum datum majorem efTe nu- 
mero quaffito j; quare numerus 18 ad fini- 
Itram collocari debet, numerus autem i2ad 
dexteram, atque ita operatio peragitur hoc 
niodo 18: 30^==^ 12: 30 X 12 ,zo. 

78~ 

• V. Pro varia terminorum ordinatione in 
proportione geometrica diverla ab Arithme- 
cis inventa fuerunt nomina . At ex prima 
terminorum ordinatione aliaeomnesfacileinfe- 
runtur . Si primus terminus dicatut effe ad 
tertium, ut fecundus zd quartum , argumen^ 
lari dicimur alternando . Si dicatur fecun- 
ilus ad primum, ut quartus ad tertium , tunc 
diQii\xi ' mvi^nerido . Si fumma terminorucn 
: ' . prU 
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primi , & recundi refertur ad fecundum , ut 
lumma tcrminorum tertii, &quarti adquar- 
tum, inferre dicimur compo?7e?ido contra au- 
tem dividendo^ fi terminorum primi, & fe- 
cundi differentia ad fecundum referatur , ut 
differenria tertii , & quarti refertur ad quar- 
tnm . In his autem omnibus argumentandi 
jnodis proportionem manere patet, cumpro- 
du6lum extremorum a^quale lemper invenia- 
tur produ^to mediorum. Ex eadem produ- 
ftorum a:qualitate facile colligitur, rationum 
compofitione proportionem non mutari . Ra- 
tio compofita ex pluribus geometricis rationi- 
bus illa dicitur, quam habet produftum ex 
earum antecedewtibus ad quadratum ex con- 
fequentibus.Sint duseproportiones a: b — c: d', 

erit af : bg cm : ds. Etenim produitum 
extremorum afds a^quale eft produfto me- 
diorum bgcm, Et quidem a: b — c: d, 
ac proinde ad ~ bc. Prseterea f: g — m: 
s 9 ideoque fs gm , ergo ad X fs bc 

ad bc • 

X gm, Simili ratlone patet — ^ — . At- 

fs gm . 

qne eadem valet demonftratio pro alio quo- 
libet proportionum numero . Ratio ex dua- 
bus aequalibus compofita dicitur duplicata , 
ex tribus tYtpHcc^ta &c. Hinc ratio geome- 
trica , qu^m habet quadratum unius qiianti- 
tatis ad quadratqm* alterius , eil dupjicata 
ejus, quam habent ipfe quantitates ad in- 
vicem \ ratio cuborum triplicaca &c. Etcon- 
tra ratio, quam habent inter fe radicesqua- 
drataf, cubicse&c. dicitur Jubduplicata^ Juh- 
triplicata &c. rationis potcntiarum rejpetii-^ 
varum . At ratio, quae intercedit inter radi- 

ces 



ce^^quadmas cuborum, hoc ell ratio a-^ Sc. 

•^' Si duiX! quantitates ita inter te conne^ 

Saiy ut fiunafitdupla, tripla&c.alteraetiam 
ftepla, tripla &c. evadat, jprima dicitur effe 
in ratione direBa fimfdm alterius • At 
prima in eadem ratione decrelcit, in qua al- 
tera augetar, tunc illa effe dicitur iaratione 
inverfa five reciprofa iftius . At fi duae quafi^' 
titates ita fint invicem connexa? , ut altera^ 
crefcat in i€SjMdein ratione , qua prima? qua- 

^0st^^ tunc illa ad hanc 

efle dicetur in ratiofie duplicata ^ tripHcata: 
^&aCi At fi in eadem ratione una decrefcit,. 
qiia creicunt alterius auadrata , vei cubi ^ 
dicetur efle in ratione hujus r^W^rortf dupli^ 
cata , aut triplicata &c. Harum rationum 
frequentifiimus ulus recurret in Phyficia •-^'^ 
-f- VL Ex medioruna, & extrenkMfiim pt^ 

. dufto pendet etiam un^eiCt progre/fionum 
geonietricarum do^trina . In progreffione 
quaiibet geometrica produ£^um primo 
in ultimum termtnum femper sBquale eft 
produ£to ex fecundo , & penultimo , aut 
etiam alteri cuilibet produdo ex duobus 
terminis a primo , & ultiitio sequaliter di^ 
ilantibus. Sit progreflio a, ar, ar*, ar> , in 
qua communis muldpiicator, aut diviibr ra- 
:^commmis dici folet, fitque y uitimtfster-^ 

>^4ninus i erunt q^uatuor ultimi termini y ^ 

' V y y " ' 

^ ^ ^ ut patet ex natura piogreflrio> 
t r- r; 

nis geometrica^ . Etl autem a x y =±: ar x 

y y ari X y 

, ^ z:zz 2iX^ ^ --^^ — Prarterea- 
r t* ti 

fiim- 
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fttmma progrefiionis geometricx , dampto jprir , 
mo termino 9 sequaiis qLI iummas omnium 
ternHnoram^ ileinpta altkxidperGoifimiineav 
rationem multiplicato . Nanj ar ar* 

ri 
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y 
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Qpare fi pro grefll onis fumma dicatur s i eric 

s — a rr: s - y x r , hoc eil s - a = sr 
»— yr, vel sr - s = yr • i^ & s rsr yr- a 

• 1 - 

Quamvis autem ex arithmeticarum operatio- 
num natufa facile pateat ^ qua racione ad 
hunc ultimum valorem perveniatnr , res ta- 
men magis fietmanifeftaexappendice, quam 
de xq uationibus mox adjungemus • Forro cum 
exponens ipfius r ab ipfo fecuncb teratiiiO. 
perpetuo creicat, fi numerus terminorum dl-' 
catur n , erit n - i ^xponens ipfius r in ul- 
timo termino; ac piromde y zn: afn*^ , 



yr m ar»*» i m: ar« , & s = 

ara-a ^ ^ " 

r=: — • Q}iare datis in progrewiotte geo^ 
• r - I 

metrica primo termino^ terminorum nume^ 
ro , & communi ratione , facile invenieCQr 

omnium terminorum fumma. Si invenienda 

y y y 

Gt fumma feriei decreftefttis y-i- — -j- 4. «-7 

r r» ri 

&c. 4. ar3 +. ar» -I- ar a, pofito ter- 
minorum nu^iero infiiufiOj ultimos termtnus 
Jacq.T.Ul. • D • afit 
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74 El«menta AaiTilhfETic« * 
9, £c js; c\« Cttoi eniin n fit infiiums i < 

woinde Jc ifl^itttt fo-'^ nem a 




o# iQjMie fi^ma talisfiwieietts ^ ^ — ^ 

^gpup eft fiimmafinita» quamvis numeruster-. 
miflomm ftt infiMtiis ; ka feries in^ita e(l £ 

Schol. Adprogrefiionesarithmeticas & geot. 
nteodcas^ ie^i«ijl^4^rithmorum doama ^ 
maxlmas Quidem ntifitatis in Pfayuca ittblt^ 
miori^ fea rem breviter attmgere nobis erit • 
Progreffio quselibet geometrica hac formula 
potmhrepraeientain: aq^* aq» . ^aq». aq^J 
aq4 . aq5 . &c. in qua a , & q exprimunt 
numeros quoslibet . Quare fi fiat a r= 1 1 
praecedensAries abit inhanc «t^q®. q*. g*^ 
q3 • q^ • q5 . &c. Inde antcm duo colligun- 
tufi produftum ex duobus quibufcum- 
qoe hu jus prqg^ejPfipnis tjrminis pro exponen- 
4|e habet ipforath exponentittm fummamr 
tta produSum ex q» x q» =: q^ • Quare 
fi inveniendtts proppnatur in hac progreliio- 
ne tenninns y qdi fit duoram afioran} pro- 
dufto nequalis, quxratur terminus, cujusex- 
ponens eft ipia duorum exponentium fum- 
nia... 9\ Quotus exduobus termiiMs emer- 
^ens ipfe eft terminus , cujus exponens ell 
ipXa expoi^eatium difFerentia. Ita divida- 
tuf q». per qj, quotus eft q^-J Quare fi in- 
veniendus "proponatur terminus duoramalio 
yum qupto aequalis, quaeratur terniinus, cu* 
exFQQjsns asqu^lis eft expogentium dine- 
rentia?. ' '^' ' V 

/^;- J^umeri alicujtts LojarithmKS appeilatur ex-- 
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ponen? poteftatis mxra^i denarii , qui fi t nu- 
mero dato sequalis. Ita fi habeatur progrel-- 
ho geometrica lo». loi. ic». loJ. io4 . 
occ. & infra fcribantur eorumdem termino- 
rum valores -r r. lo. loo. looo. iccoo 
occ. exponens o eftiogarithmusunitatis , ex- 
ponens i eft logarithmus numeri lo, & ita 
demceps. Sed qCiia exponentes illi exhibenr 
dumtaxat logarithmos numerorum integro- 
rum in progreiTione decupla i , lo , loo , 
looo &c. nece/Tum eft prceterea iiaberi io 
garithmos numerorum intermediorum 2, 5, 
4»5? <^> 7>^) 9) 11,12, r? &.c.quareexpo- 
nentibus prsecedentibus addit^ tueruntdeci- 
males feptem hoc modo. .-^ 10 3 , 0000000 

10', 0000000. lO'- , coooooo omjooo* 

&c. Jam vero quia exponentes illi femper 
funt in progre/fione arithmetica , ex di^ii 
evidens eft, valores numeri denarii ad illas po- 
teftates eve6ti, quarum indices funtiidemex- 
ponentes , perpetuo manere in progreffio ne geo- 
metrica , atque eofdem exponentes elfe horum 
numerorum iogarithmos. Quare {i continuo 
augeantur dfcimales illx fraftione i 

IQOOCXXX? 

vel, quod. idem eft, fi inter fingulos primi 
progrenTionis exponentes inferantur termini 
medii arithmetice proportionales ggg^gcfg , 
habetur nova progrelfio geometrica hoc mo- 

do -rf lo^-ooooooo^ lOO^ooooaoi^ lO^-ooooooz ^ 

ioc%ooooo©j. &c. in qua quidem progreffio- 
ne obfervandum eft, numeros Ienti(fime cre- 
fcere* cum p.«» terminus fit i , & loooooo, 
2^^ fit lo^ Erit ergo terminus aliauis inter- 
medius — 2 , vel ^ , vel 4 &c. f ta 2 in- 
ventus efl z= terfnino lo*^- io«ojoo j ^ 



7^ Elementa Artthmetic^ * 

Mentes illi lunt logarithmi numerorum 2,' 
^ ; 4 &c. £x his principiis j^ndent vulga^ 
rium !ogarithmonim tabulab ab t ufque ' 
icoooo ; hce autem majoribus numeris invci- 
niendis inferviunt . Aliquse^ccuratiores tabu- 
\x logarithmos exhibent ex^epila) inio'^& 
quindecim decimalibus cbnftantes ; fed ut 
plurimum feptem fufficiunt , arque etiarn 
Quinque primae decimales dumtaxat aliquan-^ 
do adhiberi fdiffXt^ Ejt ha6^eirtfe^ehionftfa- 
tis, & ex logcirithmornm tabulis evidenseft, 
logarithmos numerorum inte| l i & to in- 
cipere ao ; logarithfnos noitiferorum infeir 
10, & loc incipere ab i, logarithmos nu- 
merorum iriter ico, & 1000 incipere a 2: 
Sc, ita deinceps . Primos ille terminn$^ gui 
eft integer numerus exponentis, did folet 
loSarithmi tfma^erfjiica ^ qno nomine ap- 
«-i^iiatus fuit I anuL ixrdicat , quqt notas con- 
tirieat num^r^tf i3l|f6'*I^^^ refpondetis. 
Manififem enim eft, numerum illum tot 
notas continere, quot unitates habet chara- 
^eriftica uni^te auftas. Ita logarithmo 4, 
Wii5^^3 refpondet numerus quinque conftans 
Jftotls cum cnaraSeriftica fit 4.. 

Cotpmodiinnue fane^innt logarithmorinh 
tabula?. Etenim cum demonftratum fit, pro- 
duftum ex duobu§^ numeris logarithmorum 
fummx refpond^re^ eorum vero differentias 
refpondere numerorurn qaotum , per fojam 
adaitionem , & fubtraftionem compendiofe 
abfolvi po0unt niultiplicatio » &diyifio» Su-- 
m^tur datorum numerorum logarithmf, fi- 
mulque addantur, numerus fummas refpon- 
dens jn logarithoioram tabulis erit proou&i^ 
logaritbaos s cojitra ' auteiQ l<^aritnmorum 
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differentia erit logarithmus quoti, ac proin- 
de inveaiuntur numeri quxfiti . Simili ratio- 
ne patet , numerum-^ q-uemlibet ad datam 
ipoteftatem evehi y fi toties fumatur numeri 
dati logarithmus , quoties per feipfum nu- 
nierus multiplicandus proponitur : hoc eft , 
logarithmus per exponentem poteftatis mul- 
trplicari debet , & produftum erit qua^fiti 
numeri logarithmus. Contra autem fi nume- 
ri dati logarithmus per exponcruem radicis 
dividatur , quotus erit quxCitx radicis loga- 
rithmus, Quamvis autem eam dumtaxat ex- 

filicaverim logarithmorum formam 9 in qua 
ogarithmus unitatis conftituitur o ; multipli- 
citer tamen variari poffunt logaritnmi . Et- 
enim fi duce fint. progrefiiones , quarum al- 
tera geometrica iit, altera arithmetica , & 
(bb ungulis primae terminis finguli fecundaj 
fcribantur, undecumque initium fiat, hi di- 
cuntur illorum logarithmi . Sic termini pro- 
X greflionis inferioris funt logarithmi fuperit)rTs* 
ri • 1. 2.4. 8. 1(5. 32. &c. 

— 4.— '2. 0.2. 4. 6. 8. 10. 12. 14 &c. 
Semel autem conftituta progrefiione geome- 
trica cum fuis logarithmis, utramque feriem 
licebit interjeftis quotcunque terminis auge- 
rej fi inter duos quoslibet.progrefrionis geO'- 
metricae terminos medium geometric<; pro- 
portionale, & inter duos eorum logarithmos 
medium arithmetice proportionale confiituas. 
Sicinter 2, & 4 medium proportionale eft 

^/2X4 >/8 =12 2. 289 &c,5 cujus loga- 

rithmus eft = 7. Et eadem metho- 

2 ^ ^ 

do femper inveniri poterunt infiniti alii lo- 
garithmi numerorum, qui vel integri fint, 

D s • ^'^1 



4t kitegrrs^ & fra^» comfdfiti ^ ilKdics 
t«ftf)ilio« hfiief dtioS MMfMft l«ti)|Mir'filtill«' 

jrt?w}o . AHik! exempium itt vulgaribus logli- 
lithmoium tabuiis proMneolus . Ut haber^ 
ttur Ldg. qd9!&tias m medidS ^fmldMM 
lis infer & lo^ five ifltar i. tioo&my^ 
& lo^ Gooo&oov extrafaendo^ e« lo ^ 
oce. Midie^ c^tfM#atafM vflra» ptoiixxim 3 / 
rf522777 , cujus logarithittiiis eft: dirtiidius 
Log. ib. Et ifte quidi?m num^jrus major effe 

im^ m^mmi m . <r &d k6riiiti*^Qie^ 

fjfus ^ft medius pr6porH<6ha}is eitt^UhenrftS 
radicem numeri ^ qtil ofifut ducendd to^ 

• Mt &e. in . &€. & My^tlt^ «C^ tddlie 

verae' quam pr6«fma ^ . /5254232 . Hic riff^ 
meru^ paulo nfittjo? ^ft • qiiam 5 1 & ejlis^ kS^ 
^tfitiimus habaar^,ii minttii^ IiogarithfftorQnft 

* ro^ .60 & 16 &c. hxfmzBA divida^ 
tuf • Sle isoiitito» iil^dMg«lbfltf fttedfOrtSn* 

^pofddW^tfi^' d»6S iinttKtfos»^ qui fiiife 
pC@9lia^m^rei^9.^tet AikfDieS). qlram^), cfiuc 
venitur fanddm ^ ftiHftertmr^ qui ne ftnar 
quidem mitlidlS^iiSa d^f^t a 9^ ^ ejulque* 

ti&io^ & |!»atiei»ti^6 ffiUkdfQtff siHnoranlt 
]ft^e*fuppafatdt &m log&rithmoirtim tal^i^ 

I». Qmmm 'v& ta&iili!^ fiipptttiiMlis itdceifi» 
ift^ tfi^ eatif ^ q^iK dtotnnHh^^irf^ iH(?^: 

thtJdiitti ddhibw&5 fitfi iti rttitffefis , qui di-^ 
cuatur primu Nafit itl tiiinAei^i, qm 0% iiiib^ 
ram ^nnihiplics^icne ptodtteuntur ^ r^iti^ e^ 
logarithmos coefficientium addere, ut habear 
fur logiirithniius ^od^^ Sic Log. 15 




AP- 
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' A P P E N D I X. 

0 

De Mquatitmhus . 

* • 

!• TOQi^^f^o dicitur propoficio duamm 
, XLLi fnaiititttum d^uaHtnemafiirEnaftSt 
mterpolito arqualitatis figno == • -Equatio 
valorem quantitatis alicujus repracfe&tat ^ fi 
ex una ^quatioais parte habeatur quantitas 
fola qtt«fita , in parte autem altera occurrant 
quantitates, quas omnes fint cognita^. Ita fi 
- ^ ' 4X6 

hftbeatw x — zrz 8 , noins ^& valdt 

/ 3 • 

ipfius X . Itaque in omni refolvenda a^ugtio^ 

ne klcuraiidipi efl:, ut netnpe quantitas, cu- 
tm valor quaeritur, in una a^quationis parte 
folacontineatur, parsautem altera folasquan- 
titates t^itas contineat^ Ift hac autemap>-. 
imidtte TO^sx^dtimaxat ^uationum genus 
confiderabimus, easfcnicet, in quibus quan- 
titas iucoguita vel unius efl dimenfionis» feu 
prifHignidas, vel td fecundam dimAfianem , 
feu fecundunt^ gradum evehitur . Quod pri- 
mi gradus aequationes fp^at^ tomm artifi- 
cium reguiis quibufdam exphcabimus , va- 
riilque numeris diftinguemus . . . . i <> . Ex una 
aequationis parte in alteram transfertur quau- 
titas ali%ua , fada figoorum permntatioDe ^ 
ttt iu hdc esemplo; 5x 30 nr 4X 5<5j 
5X — 4X ^6 '-^ 5a, & X =5 6 20. Si 
quantitas incoguita quantitatibus aliis pef 
multfptieatioiiem , «it divifionem permiwaf ^ 
fit , ab iis liberari debet in primo cafu per ^ 
divifionem , in cafu altero per mu}tipltcatio- 
nem • Sit -H 12 =i 27 , erit =rr 27 

D 4 »-12 
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15 X 

^ 1% ts 151 & X » "^r^ 5 • Sitaiitem »— 

.5 5 
4 r= 10 ; erit \ 20 50 , & x 

m: 50 20 30 • • r; Proportio qcise- 

libet geometidica coQ verti - poteft in ^qoi^tid^ 

nem, fa£la exiremorum, & mediorum mul- 

tiplicatione* Sit 12 «r^ x: rz: 4 : errt 

IZ X yrr 2X ; quare rr;: i2* & x 
j;::: 4 ^«nili r^tione prcportio aritnmett* 
ca in ' kquationem per additioiiem muta:* 
^i poteft ..... 4 . Loco quantitatis €U-^ 
juslibet in sequatione alia^juidaiivalorisfub^- 
(titui poteft* Sic y — Z^-it^ y rs^ 

9, erit 3x 9 =^ 5 3C — fc= 

5.... . 5 . Si^ars aeqiaationis quarrritatem 
fluaefitam continens figno aliquo radicSli af- 
Jnci^l^uti dekndumefi: fignum radicale, &al- 
tera pars ^quationis ad eartii evehv debetpo- 
teAatcm% quam indicat ipfum fignum radi^ 

cale . Sjrj/ ax ' •+- b* e i=r d , erit 

y aiT-f^ a c -+d, & ax = d* 

' ^ ' ' - d»-+-2cd4-c:kb** 

-I- 2cd •+-cX; quare.x .w ^-''''—'^'•'^'•'^^ 

II» His prsemiflis pernuunt*onum regulis , 
qux ex anteta demonliratis facile inteliigun* 
i\xt\ jarh problema aliquod unius dimenfio- 
nis Iblvcndum ponemus . Et primo quidera 
quGcfiionis propofita^ diilin&a habea(ur notio 9 
& (inguise conditionef kttente confiderentur* 
Si alicujus prublematis condi.tipn^s jta cxpri- 
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mantur, ut tot habeantur incognitce , quot* 
^quationes, poterit femper de\^eniri ad uni- 
cam aequationem, qua^ unicam tncognitam 
habeat. Nam fint E. G. lo requationes, 
& totidem incognita^; poterit conferendo pri- 
mam cum fecunda eluninari per regulas prx- 
lcriptas una ex iis incognitis, inveniendo no- 
vam aequationem, qux illa careat, tum idem 
prxllari poterit conferendo primam cumter- 
tia, & ita porro , ac habebuntur jam no- 
vem i^quationes cum noverti incognitis, quae 
eodem artificio ad o£lo reducipoterunt cum 
ofto incognitis ; & ita porro, donec perve- 
niatur ad unicam a^quationem cum unica 
incognita T Hinc fi habeantur tot xquatio- 
nes, quot incognitce, problema dicitur^it^r^r- 
mtnatum ^ & unicam, vel finitasnumero fo- 
lutiones admittit • Si fuerint plures incogai- 
tce, quam aequationes , problema dicitur m-* 
determinatum ^ & folutione habet infinitas • 
iEquatio 3X -4- ^ X =^ -^^ ^'^ arquatio de- , 
terminata j fed x -f- y 12 ell: indetermi-» 
nata ; etenim fi ponatur x =^ i , & y n; 
vel X = 2, & y 10, & ita porro, feni- 
per invenietur x -4- y = 12 , ita ut infini- 
ti fint valores, qui pro x & y pofiti nume- 
rum datum reftituant. Regulas haftenus ex- 
plicatas ad facile exemplum transferamus • 
Mercator quidam nummos quorannis triente 
adauget, demptis 100 nummis, quosannua- 
tim impendit in fumptus, & poft tres annos 
fit duplo ditior , qui^rantur nummi. In hoc 
problemate plures latentconditiones ficevol- 
vendae, &enuntiandcje . Quantitates incogni- 
tae ultimis alphabati litteris defignari folent. 
Itaque mercator habet certam nummorum 
fummam . 

D ^ An- 



^ Anno pfimo 
cii^ndit nutn- 
inos iQo^ T£i^» 
Jleliqunm adau- 

get tirieme ^ ^ua- 



imoBmcm 



^^^^^^ '^^^ ^f^^^ ^■^B^P^^^^^V 

f 



Anno feeundo ex- 
pendit nuotfuos 
loo^ Ergo» . 
Rtfiiquimi. ftd^tt- 
get triente « Qjia-^'' 

»110 tmb ex-^ 

pen^it loo» Er- 

gtttfieflit^. Qua- 

fto^iti^. Eigo f^^*,<^"^ 

Q}i£ffio itaque aj seqnatbndst ie(^nikttlr^ ex 
4M -ftrili debent X . Utramque s^uationis 
pattem rtlultiplic^i per 27 , produaum fit 
»-141800 = 54x; ameras54X^ rdnlatiat 
iOik I4&x> — o, feu idx « 14800 ; 
dividas per 10 ^ habetur x t=:^ 1480. Quare 
liabentur nummi fub initioy & ipfum lu- 

IIL Si in aliquo folvendo problemateper- 
tetiiatur ad aequationem, qua& ipfumquanti» 
iMis iticogtHtse qttadratum ^ 8c pneter^ 
dkjftum ex ipfa qtratttitate incognita in ali- 
quam datam quantitatem involvat , hsec a^* 
qtlatio dicitdr /ecufkli gradu/ ^ ye\ aHndrath 
Ar* In talibiis autem sequationibus nac regu- 
)a tttendom eil • Singulos a^quationis termi-** 

nqs. 
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nos^ qux intQenitam quanticatein continenH 
ad unam parteni transferas , ita ut finguli 
termini cogniti ex parte altera nuneant* St 
quantitatis incognitse qua^ratum coefiicienti^ 
aii^o affieiatnf^ per hunc coefficientem fin^ 
guli aeguationis termini dividantur, Tandeni 
dimidii coefficienti^ quantitati ili»:ognitastpeaefr 
Gxi fiimatttr .quadnoim , tiii^ ex uitraqua^ 
parte addatur . Jam pars sequationis , quae fh- 

COgnitam guantifat-gm mntingr^y jidpQt |pi^ ll|. 

3iMdiaicnna sedu^a habebitur; «.quaproihw« 
e radix quadrata extrahi poterit, & deinde 
per regulas pra^fcriptas quantitatis incogni-* 
tx valor eruetur . Fonamus y* h- ay =*^^ b • 
addatnr hinc j & inde quadratum dimidii 
coefficientis a^ erit y* ayH-y az ~ b 



i-a» ; extraftaque radice fiet y — i7 



7 ^ Diligemer obfismmiimi eft » radid qua« 

drata? pra?fixum fuifle /ignum ±: hoc efl-, 
-4-, vel — . Etenim radix quadrata cujusli- 
bet quantitatiS) ut a> | potelt efle+a, vel 

— a^ ideoquey V^bH-?a»>veL 



— V b 1 a» ; cum ^-Vb a» x. ^ 



b H- a reftituat qiiadratum b ^ $ 
non fecus ac facit >/ b H- X 

Vb* -+-a» . Quare a:quationes quadratricae 

duas admittnnt folutiones. Sic in prdlnti 
exemplo duo funt vaiores radicis. y , unus 

P 6 nem- 



« 
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Benfjpe y ^ b H^^* S : alter au- 

fem y c: ^rha* ^ 1. At quohiam 

po^ya ^URt omnium quantitatum ^ii^draf* 
ta^ hinc patet, quantitatis negativae radicem 
«tle. impolfibilem,^ feu aflignari noa ^oSky 
iquae id9o4icifur j97/^/;ii(rFM • AUquando tdn- 
tin§it, Gequationes nullam fQlutionem admit» 
tere. Exemplo fit ►r-.ay ^ ga* = 0 ; 
emvy^ -^*. ay,= ja* & y» ay »4* 
a» r^-* i^^^T** a». :S iia* i extradlaque 

ladice ^ habebituiL)t — | w .±7 y \_ jj^» 

y :^ y i^a** Ex.^uibus manife- 

ftum efl, duos valores radicisyeffe imagina- 
rios j cum alfigniri noa ponu radix quanti- 
tatis — ♦ v^i ergo ifl folutione pnble^ 

ma)iim dweniatur ad quantitatestmaginarias, 

lignum eft admodummanifeftum> velproble- 
ma elTe impoiribile, veladhibitam efle me- 
thodum , qux aliquid impoffibie involvir^ 
. prorlhs ut nt in argumentatione, dum rfcsad 
abfurdum reduciturv . * 
IV^ Radices imaginaria^ , qua?eamdem fub 

figno radicaiiquantitatemhabenf, utV-^ at 

2L per multiplicationem efficere pofTunt 
produ£tum reale^ in-quo .nullum fuperfit fi- 
gnum radicale 9 drummqdo radices illx hume- 
rp pari femper multiplicentur* Etenim eva- 
nefcere non poteft fignum radicale^ nifi ter- 
;Uiin]^s hoc figno aflfe3:us multiplicetur per 
aUnm terminum , qui idem fignum radicale 
habeat^ &. eamdem quantitatemfigno inclu- 
fam • Jam vero ita fublato figno radicali , fi 
prodairum ex prima muhiplicationepzr ideai 
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fignum radicaie mukipiicetUr) QQvana produ^ 
&um afficictur quoque 'figno radicali ; at fi 
rurfus multiplicetur per id^n fignum radica- 
le, iterum evanelcet iignumiadicale^ & ita 
deinceps • Si prolyoomli tefminus atiqiiis dtm^ 
tineat radicem imaginariam,- quSJe ellpoly- * 

nommm x- ^ evanefcere non poteft 

gnum radicale, nifi polynomium datanimul- 
tiplicetur per aliud ^ quod a primo diiierat 
tantum quoad %num vinculo radicali prsdi^ 
xum. Ita in polynoniio propofito Ibluiii pro- 

duftum ex x-a-\/-b in x - a H- - b de- 

lere potellt fignum radicale., fa^laque mui- 
tiplicatiotre habetur xx- 2ax aa -4- b ; 
in hoc enim fob cafu produfta fingala cx 

. unoquoque termino reali ia N^-b feie niutuo 
figitis comr^triis elidutit ; atque hinc •patefr, 
terminumb, qui continet produftumexduo- 

busra*calibus-4-V-b X >/ -b, elfe necef^ 
fario pofitivum . Itaque quanritatum ima- 
ginariarum frequensufus occurrere potefl: ^ ipfi 
enim impoiribiiitas non folum per multipli- , 
cationem aliquando- tollitur , fed etiam ISm- 
ma binarum quantitatum , qux ck realibus^ 
*& imaginariis funt mixtx , jrealis effe po^- 

fiili ita quantitatum^ -+- n/- I , & 8- V^-i 
fumma eil: realis, nimirum.J.i> atque etiam 

l realis eft differenria , nempe 5 *. 

\ V. iEcjuationes omnes iecundi gradus^re- 
pricientajti folcnt hac formula x- — px ^q, 
in qua *p, & q defignant qjuantitates quasli- 
bet vel pufitivas,; vel negativas. Inde^mem 

• ilatim concludituf t ^ I h: ^ VppH^q- 

2 . 

Hinc autem dii^ltates aliqux fuboriri poC- 
feiit ex priscedentibQS facile expUcandx • 
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v'pp4- q, Dof ultimg gquationesconveniimt 

omniiK) ccun daabos primis; quare latis e(l 

duplex fignum j:;; in una aequationis generalis. 
parte adhibere y ut fieri folet « Pr^terea Xr 

qnationis rdblutio hoc fHodo mftitni jpoflk* 

. . * • 

pp 

Radix quadrata a^uationis xx ^ px 

p P. * 

eft X — 2 > ^ major qiiam ^ i fitque 

r ^ i, fi X Ct minor, quam ^•Ini\ca- 

fuhabeturx — ^ ^>/pp-HSii inalteroautem 

^ V erit 



8^ £tSM£MrA AnfTllMlTrC- 

.Quseri etenim ppteftj cur quantitas ppfixivax ^ 
— " i aeqttalis fiat negktjvac -^^. PP -H 9 • 

Requidem vera duo quadrata aequalia prae- 
bent asquales radices, fed radices. iU^ejuf- 
dem figni effe debent. Etefiim exeo, quod 
4 ~ 4i concludi nonpoteft 2 5=— 2. Vrx- 
p 

terea j- — x tam eft radix ipGus xx — px+- 

pp p 

qmmx. -r ~. QuarefcribendamvideretBr 

4- X ±: ^ c= 5; y/^g^q.* Has difficultates 

facile folvemus, fiobfervetur, hanc ultimam 
cquationem in qnatuor £eqacntes xefolvi pof- 

fe, X — Z =: /pp*+-<li X — -2 
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€fir — •-^ X = V£p-t^ 9 • Hi ergo funt 

• duo cafus di^linde exprefli , qui duplici fi-- ^ 
gno ia formula generali impticitey & ob- ^ 

fcure enuntiantur hoc modo *x — ► ^ « ifc 
^Pp q. Si haberetuAxx -f- px ss q> 



1 p ^ 

pec iiatiocinatioiieat pnecedentein invenimr 

P /-^ — - 
X — = V H-^ , fok nempe radix 



IK>fitiva; tom vem ihntilis eft radix nega- 
tiva , cum jMroblematis folutionem non prs- 
beat. Hzec tamen rj^ix babeietuf q iioque > 
mutata aequatione per regulas exiMicatas : 



vei X — /pp q, Hac.igiturme- 



prodiret nempe xx — px=3 q» , & f- »- x, 
2 

thodo radices pofitlvas neceflaria? a foper- 
flms, veraff a talfis feparare licerer. 

^qitationum quadraticarum doftrinam facili 
exemplo iliaHrabimus . Itaqae hoc fit p&AXe- 
ma,^ mvenire fcilicet inlinea duo qucecumque 
hraiinaria conjungente punftum tale, utlumi- 
naria illaex hoc puaao aequali luce fulgeant 1 
Uutantia mt« duo luminaria diicatur a , fit- 
que illuminationis ratio, utm ad n; prxter- 
ea dicatur x diftantia minoris Juminaris a 
puntto.quxfito; erit difiantia himinaris al- 
terius ab eodem pun^o a x . Jam pooa- 
tur, luminarium eflfeaus , feu lucis intenfi- 
tateoi eue ra ratione i«eiprpca duplicata di- 

itaa- 
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ftan^iarum a f)un£lo Jucido^ ut vulgo fta- 
laiitur a .Phyfici» s (vmptk lij^utmwa qaa- 

dratis, erunt. intenfitates.lucis,. ut & 

— . Res ita fe haberet ^ fi asqualia 

'forent luminaria ; at quia ( ex hypoth^ ) lu-* 
qttafttitates avfolixae funt, utmadni 

m n 
irtiiit lupunArtttoici^^s^iit^ ad ^ 

XX xx-2axH^aa 
l^tgque uc habea.tur pun£lum quaentum, in- 

m n , 

Aitu^nda eft flsqiiatio intar & < «^«^ — 

sfx xx*29xH^a 
ex qua per reduflionum xegulas eruitur xx 

2amx aaoi 
-4- = — , & addito , utmoriseii^ 

n-m ^ n-m • 2 
dimidii coeihcieatis quadrato , habetur 
aaaix aanim aam aamiti ^ 

h = H- Hu- 

^n-m n*m* nrm n-m 
ji|s aequ^tioiiis radtces duae fequetiti formnla 

am 

exprimuatur, ut paiet>.nempe x — ^ 

a iMti 

^ a y ToT y vqIxzz — --x(^m±rv/i^). 

D-m ,n-m' - 

. Ex his^eyidens eft ^ tinins iftdicis valoreai 
^fle negativum 5 alteriir. autem pofirivum . 
Jiteaim fi quantitas radicalis figno affi- 
iitatnr , jam qtiantitas tota fit ne§ativa ; fi 
-autem afficiatur lignopofitivo-f-, jamquan- 

titas ^m >/ mn Qxh poiuiva, cum fit 

(ex 
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(ex hypothO n xnapr, quatn idebqiif» 

v'^ mn major quam m, - ' v ^ 

Supered ut radkis negativas urum explice-^ 
mos^ In njemoriaiTk reyocandafimt , quae de 

quantitatibus negativis jam difta funt, fci- 
licet 4uantitates n^ativas (ecundiim dire^ 
idh&ni pontiyis oppofitatn fiknq^as ^el^^. 
In praefenti problethate quantitatis x valcif 
negativus facile intellif^etur, fi obrervabfmut^ 
pun£ium qua^fuum a nobls iHOonnderarr^tan'^ 
ouatii inter duo himiitaria confKttitnm. 
n attendatur ad alterius cafus pofllbifitatem, 
ponendo nempe pun^lum qucefitum in linea 
t>rodufia ultra kmtn^ria ) jaiin vaior radicls 
prodit pofitivus. Et^^uidem fi^diftantiapun- 
6i\ a minori luminan dtcatur x , ut ante^ 
iominarts ma joris diSantit^^a-'^* , ^uli- 
drata autem diftantiarum erunt xx, & aa 
•4- 2ax -4- XX ; quas per conditiqnes proble- 
matis^ in asquationem redu£la praebent maa 
Hh 2artiX- -f^ fnxxr: nxx ; refoluta acquattih 

ne habetur x =^ aXm v rnn, yalpyaX 

i ri V mft grit pofitivus, hicquefoluspro- 
.n-m * 

blemati fatisfaciet in cafu propofito. Alter 

autem .valor negativus a X m mn fi- 

. " n-m 
gnificat 5 fumendam efle direftipnem oppofi- 
tam, pun£^umque non in linea produ£^aul<^ 
tra luminaria, fed in ipfalinea jungentecon- 
ftituendum ene. Problema ad cafum particu- 
larem tran^feramus • Ponatur n^^m: pra»- 
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ceAem toaBk»=-iw .nX^ m :tr V mn 

* - 

in hailc abit x f x 2? i ^ j « Qciare 

duplex. valor raclicis x crit 4- 4 a & a , 

f^aidma duo vakuris determiiiant pun£la 
3 qusr probtematixquefatlsfaciiam^ Pim- 
11 unum locatur inter duo luminaria, il- 
liufqiKi diflantia a Tumine ^viiMdiori duplo 
m»)^ tm^ ^WMifr a debUiotu Funaum aL- 
terum cortitituetur ih linea produfta, illiuf- 
j|ue a lumine debiliori diflantia sequalis erit 

SCi luminariom diflantiae^. Faciie autem&ie 
lo Als^bras. auxilio intelligitur, utnfinque 

jmn£lum problemati fatisfacere; cum diioil^ 
a piui£U lumini debiliori duplo proKimidr# 
Cnt^ quain vividiori, quas vim faabdnt qixh- 
druplo majorem. Hoc exemi^lo illuftrantury 
giMs de ^i^antitatibus n^tivis breviter anr 
tM^ attigimus« Hasc funt Aritbmeticae , Sb 
Algebrae eleraenta brevilTima quidem, fed 
tamen rerum varietate copiofa, quantumad 
noHras htl^miga^ Phy£«as (atis effe psdi^ 
cavimus» • • • • * 



* 
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EXEMENTA 

G E OMETRliE 

. . . » • 

I; jT^t^omema efl fcfentmmagnittidititim^ 
VJ^ fotidorum nempb , fnperficierum • &. 
ankmam. Sofitklifi dft^it^agrihiMio in 10»^ 
tjarrt , latum, & profundHitt extenfa* Quam- 
vis atttettt nihil fit in rfettith natura cohti^ 
fiduhi^ <)iiod Hfas ^finMnfidMfed filMiI iSdft 
Fiabeat ; ill^ tameti ietirfirri comiderari ik)f- 
foxiii etiam dtlas tantaiti concipm pof- 
firnin»^ de tertiat nliftiiKe cogttatites; a^ite 
hinc intelligitur notib fuperficifei, & lineas. 
JSuperficies efi^ magftitndo tAiituminlongutti, 
& latufri extepfi. Linea auteift ef^ Hiagkfi-» 
ttrdb exteiifa tiintbm irt lortgum. Et requi- 
dem ipla itiiieris longitudiherrt nobis repr«- 
fetttariMis^ tiot ^Hte^Ha ejtis Mttidline) & 
plafntier faff(ddiffeta¥ tflfelliginftt»^ ferrai^m 
prtifunditatem nequaquamconfiderantes. De^ 
niouif fi coitcitMamus liiiese tenii wqin , cujus 
ihilki ^rs Vity ifttlift.eittenfio) jam terminus 
jlle punBum dicitur, Itaque ad explicandanflv 
Tytttnibus Geometriae defiaitioDem id pri-^^ 
nmm dftetkt» debet , qitcm^odo per vaHoi 

abftraSionis gradus ex corporis phyfciy & 
j^rout eft iri fe, confideratione id corporis 
ifm^tfiei^^ dc CmpW^tt etHftiA cdntempla- 
tiortete perveniamus, ac deinde a'd fuperfi- 
ciei» & lineae iK)tionem prc^rediamur, at- 
que tandem fiMiontBi p»m fidfitierhus ^ 
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Neque methodo fatis philofophica utuntur , 
qui ftatim fuperficiem definiunt terminum 
folidi , lineam terminum fuperficiei, &pun- 
ftum terminum linea:. Ex prxcedenti defi- 
nitione nafcitur divifio Geometrix in Geo- 
metriam Hnearum, fuperficierum, & folido- 
rum. Quare tres erunt Geometnie fettio- 
nes. i.*De lineis, 2.» De fuperficiebus . 3.» 
De YoHdis . In prima feftione Imearum po- 
fitionem , illarnmque mutuam relationem 
expendemus. Porro linearum nomine non 
folum intellisimus lineam 
lineam circuTarem, cujus utihtas elt maxi- 
ma in confideranda hnearum rettarum mu- 
tua pofitione. Quare ad Geometrjae Ele- 
menta pertinent quoque circuh proprietates . 
In fecunda autem feftione fuperficierum pro- 
prietates, & menfurani confiderabunus . In 
tertia tandem fe£tione proprietates fohdo- 
rum, illorumque menfuram demonftrabimus 
At re£ta methodus pofiulat j ut rerum de- 
monftrandarum varietatem in unaquaque fe- 
£tione variis Capitibus diftinguamus. 
■ II. Lineam reprsfentare iolent Geome- 
trx tanquam genitam motu pun£ti . Si pun- 
ftum dire£tionem non mut.it, hneahocmo- 
tu defcripta reSla dicitur; curva autem ap- 
pellaiur, fi punftum perpetuo mutet dire- 
ctionem . At fatendum elt, ita fimphcem 
eih Ymex re£tx, & curv£e notionem, ut ad 
ciariorem ideam, ma?,i 
duci vix poirit. Re£tam definiunt alu U- 
neam omnium inter duosterminosduccarum 
breviflTimam. Cceterum inde evidenseft, da- 
tis in linea. re£ta pun6tis duobus datam effe 
hujus Wnex pofitionem, ita ut unica dum- 
taxat re£ta per haec duo pun£ta tranhrepof- 

" fit. 
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^ik. £x his etiam intelligitur, quid fit ivk^ 
Derficies plaiia ^ fetlicef ' omnium fuperficie- 
ram eofdem terminos habentium brevifli- 
ma j vel cui linea refta uridequaque adapta- 

»ri poteft. Circulttsdeiiniturfiguraplanay uni* 
ca curva linea comprehenfa, quae peripheria 
dicitur, five chcurmercntia y adquamomnes 
te&x iinex a pnnao medio^ qiaod cmtrum 
dicitur, duftse sequdes funtinterfe; circum- 
ferentiae pars quselibet arcus vocatur. Linea 
re^ per centfum clu£^a^ & utrinque ter- 
minata diameter didtor; re£fcs autemacen- 
tro ad circumferentiam d\xStxfemidiametrij 
vel r^^ii appellantur^ 

* IIL Af^ulp notio ope cilrcttli faciUime 
concipitur • Duae lineae refta^ iri aliquo pun- 

' £lo concurrentes angulum efficert dicuntur. 

' Angulbram menfura cft arcus , quem ipl<H 
rum latera comprehendunt in peripheria cir- 
culi ex anguii vertice^ tanquam centro, de- 
foripti » Pone dufln dicitttr , an^uli menfo- ; ^ 
ram effe arcum circuli^ nihil aliud figniificaT 
tur, nili squales elTe angulos, fi ^equales fint 
4ircus eic anguloTttin vertice , & eodaai ra- 
dio defcripti. Ita dum dicitur, angulum ef- ' *^ 

' fe alterius dupium , nihil aliud inteliigitur , 
nin arcum ttnum altero elie duplo majo- 
rem . Itaque anguli natura in majori , aut 
minori inclinatione unius linea^ ad aliam 
ccmiiiUt. Igitur angulns cnm iit mera linea- 
rum inclinatio 5 & apertura ; extenfio vel 
quantitas proprie loquendo dici non poteft ; 
ac proinde^ abftradione fafita ab omni ex- 
teniionis confideratione , angulum altefittS 
duplum dicere non poiruxxius , cum id dici 
poflit dumtaxat de quantitate conpparata 
««n alia quaptitate homogenea. Quit vero 

me* 
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- meia Hneamm aperipra B*rtes nan habet , 
4UjgKlps fion eH; qpa^tjCias ptqprie di^a ^ 

Qirieuli arcu comparaverint Geometrae • 
.Cijcjulus dividi fql^t ift partes sequaW? 369^ 

gradiis djcjuntn^ ; nnguli grad<4s 4ivA- 
duntijr \xi 60 minuta pcimaj quodlibet rai" 
autum piiinum dividitnr in 60 fecunda) & * 
iic in in&iiit»m • Qra4lis p^r o 4^rignari fp- . 
lent, minuta autem per jin^eplas numerjslv^- 
perimpofitas. Jta fi forte isnpcurrant 35^, 25', . 

^ IV. Ex angulorum notione pendet Iln^a- 
^ram loutija pontio. Lin^ 4icitur alt^i li-* 
jneas perff$ndtculam ^ quan4o in ip£»nii nici* 
dens facit angulos hinc & inde sequalesj an- 
giilu^ hujnijDodi d^citur rj^^i^s. At £1 re£(a, 
una fuper alteram ca4jra^ dnps angulos effi- 
ciajt, ita ut unus fit rq£to nxajor , alter au- 
Jsiu miiior^ prinmsdicitur o^ip^/^, aliusati- . 
tem acHtus. Si t^lis fit redarttm pofitrO) ut 
eamdem femper afe inviceiti (ervent dilhn- 
Iftam» evideas eft^ aullafnl^ilelioearuaiii^- 
xum «KKiiarn incUnatipnem , ac proin4« ia 
infinitum etiam protra£iae non concurrent , 
fon angolven non e%ipnt : (ales lineas di- 

Y. Ex line3E re^las definitione evidenseft, 

ikns lioeas .rie%s, iftMiuco ditnuax^t pw»^o 
ooncunrefe ppQe ; cu^n .ec^im c^ant 
latitndine» communis interfe£rio in unico 
^baatttoi. p\»n<^o %ri BOfeA. N^qite ^d {diam 
dein4e Jwtei;£^ionem trai^pe pofTunt ; alce- 
futra enLm linea dire^ionem mutaret , ac 
pnunde non fof^nt ambas. i;e£las i quod 

contia Uyp« X4 pro axioni^te hatteoi Ci«>« 
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jtnetrq^ y & ita e^pi^mi f^l^t : Du4 reSa feg^ 
mentum comwmw habere^^ fpatiim clauf^ 
dere pojfunt, Itaque tres faltem linese requi- 
nmtiir» ttt fpatium undiqap claudatur. $9^^ 
ttttm «natque claiifum ^ura dicitiit.TMm- 
gulum eft figura terminata tribus lineis , quae 
ejufdem latera vocantur. I;^c autem lacei^ 
ii fuefiAt a^quali^fvjp^Hkiigajbim dividitur ^»1«- 
hterujp\ n duo tantum latera fint ^qualia,\ 
triangulum vocatur 4$mum la- 

tera omnia fuerint incequaliff r-: trianguliuii 
fcMenum dicitur. Rurfus autem triangulum 
ratipne angulorum conJfiderari poteft ; fi u- 
Hjum babtat anguljipi le^m ^^iangnls^ 
^mRiengulum ^tmtU y acutai^ulum^ & omnes 
Jiabeat angulos acutos; & tandem obt^^" 
gulum^ Sx ansailiKP «^HiilN^ habu«i^» UX" 
VL Fsgimi quatuer latarilKis teri^cinaka 
guadrUaterum generatim appellatur . Si au- 
tem sequalia /int 6%xax iatera^ &l a4 ^jnjgH- 
los xe»»$^{iwda^ ^^^r^^/y;» dieioir; atw- 
pliciter re&anguium vocatur , fi latera duo 
qoi^iita reliquis duobus majora fint « mat^p- 
mm tmm aogulis re^i$. PatallelogiNmMm 

appellatqr figura quadrilatera , cu|us- oina op- 
poiita latera fimt 4BP^tuo paralkU ^ etiamfi 
ai^Stili iateribtts itsmv^^^ £m le^ . 
Si figura qu^Iat^ra fit aequilaiera ^ i)on ta- 
men re^augulaj B,hombHS ^icxwit SLAkom-^ 
^oidfis^ vQCSkm f fi4aicra bppofita dumtaxat 
aequalia habuerint . Tandem quodlibet ^ua- 
^riibMCeKUm ab iis | qu^s jam eaumeravimus 

^iv^mimyT^^^ Sed figura 

polj^gona dkitixT j quae pluribus, quam qua- 
juor, latjeribus termiqatur • Si. lati^ra fuerint 
^Binflue, toL^ feptem &C65 iig»m pentago^ 
wm > be»agQmm ^ heptagonum ^c» dici u>- 

let. . 



Oigitized 



9^ . • E h 5 M E H T A ' 

Jet^^Flgura anwm polygona regularh *ft, 
•^qwae a^quilatera , & sequiatigula e(h * * 

VIL Axioniata) polhuata plurimaprae- 
rniUere folent Oeometf^, quse qoidem Ads 
omittiLiius. f^pse enim elt axiomatumde to- 
to, & parte utilicas, ut inteiligamus, dimi- 
' diam Uneam tota minorem' eife? Ecqut fia- 
tim non videt, re£lam lineam produci pof- 
fe ; circuhi.m dato intervallo polfe defcribi-, 
& reliqua hujufmodi? Veram interaKioma- 

ta nnum de- figurarum fuperpojittone legitur, 
(impliciiriimum quidem, & m univerfaGeo- 
metria Qtiiiinmam, quod'fine aiiqu» *e)(pM- 
catione prsetermittere nolumus. Dicuntnem- 
pe, ea ejje ccqualia^ qu4 fibi mutua fu^" 
mpofita perfepe eougruunt . Principium il- 
lud fuperpofitionis non ita crafle intelligen- 
duar eft) quafi in mutua figurarum applica- 
tione confilieret ^ non feois r arcifex mrfu- 
fSfii aliquam datse longitudini* applicat, ut 
inde veram longitudinem concludat ; taiis 
4enioaftraQdi ratid niinime foret gdometfi- 
ca • In eo pofitum eft praediftum princi- 
pium, ut figuram alteri impofitam imagi- 
, nemar, & deinde concludamus . Expar- 
tfuni dataram nequalitate ipfam earumdem 
partium convenientiam , five coincidentiam ... 
2.^ £x iiac coincjdentia ipiam reiiquarum 
partium icoitrcidmntm , ac proinde & per- 
feftam duarum figurarum a?qualitatem , & 
fimilitudinem . Itaque fuperpofitimis princi- 
pio intelligenda non e(i dumtaxat nratua fi- 
gurarum applicatio , fed partis unius alteri 
parti impoutio , ut deinde figuras illas imter 
le comparemiis^ Unde . evidens eft , tdepi 
valere principium ad demonfirandam fi.gura- 
rum inaefpiatitatem r Ca^tetun hoc unico 
• • ' prin- 
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pruicipia cuin an^orum meniura per arcus 
cMTcolares coiiyQim^) damoiiirari poflimt 

propofitiones omnes , qosc ad eleraentarem 
liA^arum Geometriam pertiaeat. 

S E C T I O L 

DeGtom$$na linmtrum^ 

.C A P U T .1. 

t 

Ve 1hukl^sg$madmutHampoJitionemtm- 

JiderdtiS'^ nullo tamen fpatio ^ feu nulla 

- fis^^ terminatis^ 

* 

PROP. L ReCTA QUiELIBET IS HE- 
CTAM CADENS V£L DUOS ANGULOS 
^PICIT -IteCTOS 9 VEL BUOBUS RECTfS JE- 

QUALES. Etenim refta infiftat perpendicu- 
iariter, ut GE, vel obliqjie, ut RE (Fig. 

) In I. <;alii patet ( ex ckf* ) anguin 
GEF, (jEC efTe reftos; in cafu altero aivr 
gttli duo CER, REF fimul fumpti squale"'; 
latit daobos angulis CEG, GEF, hoc e& 
duobus reftis, 

COR^ L Produaa liiiea RE in O, fi- 
mili ratione patet, angulos F£0 , OEC 
duobus reflis aequales eflei ac proinde duse 
XQStx fefe invicem fecan^s efficiunt angulos 

?[uatuor redis sequaies. Jam centfo £ do- 
cribatur circulus ; menfura- angulorum qua- 
tuor erit integra circuli circumferentia , hoc 
eft gradus^ 360. Jgipir. angnlus^jreaus erit 
quarta pars circainfeiientias , nempe 9^ 
gradus. " r 

CpR. IL Reaa! GH, RQieffiiWnt^- 
gtrk>s GER^ U£0^ qui diiiia^l^ imvem- 
Jacg^ T. III. E ^ ^ cem 
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ctm oppofiti. Illos autem angulos laguiles ef- 
fe , manifeftum eft; cum fit dimidium pe- 
ripherise RFO aequale dimidio peripherisB 
GFH; lublata autem communi jparte GO, 
erunt arcus reliqui GR, HO sequales in- 
ter le. 

COR. IIL Refta GE ad alteram CF 
perpendicularis eft, fi punfta duo quaelibet 
G, E a punftis duobus quibuslibet, ut C, 
F a?qualiter diftent , hoc eft, fi uC 
GF5 6l CE EF. Etenim punfta duo E & G 
r\on magis inclinant verfus C, quam verfus 
Fi ac proinde cum duo punfta HneGe reftas 
pofitionem determinent ( ex def. ) jrqualis 
eft reftse totius GK hinc & inde ad reftam 
CF inclinatio; ideoque ob angulos utrinque 
:a?quales refta GE perpendicularis eft adCF. 
Patet autem, punQa C & F fumi poffe pro 
arbitrio inter CE, & EF. 

COR. IV. Ex punfl:o quoiibet E in Te- 
ila CF dato duci poteft ad eamdemreftam 
perpendicularis GE. Etenim centro E. & 
Hato quolibet sequali intervallo Ec, Ef de- 
fcribantur arcus cirouli fefe invicem fecan- 
tes in g: refta per & E dufta erit per- 
pendicularis qua^fita ob diftantias gc, gf, & 
JEc, Ef 2EquaIes, 

Si i)unaum h extra reftam CF datum 
fit , fimili ratione ducitur perpendicularis 
* hE. Etenim ex punfto h fumantur seqaia- 
lia intervalla hc, hf, deinde ex punftis q 
& f , tanquam centris , & eodem intervallo 
dcfcribantur arcus circuli fe mutuo fecantes 
in g, ducaturque hg, h^ec erit perpendicu- 
laris ob sequales hc , hf, & gc, gf diftan- 
tias. Evidens autdm eft, in utroque cafu 

unicam perpendicularem duci poife . Unica 

. enim 
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enim elt redta tranfiens per „pun(ftum E 
yel h , qyae cum reaa CF jcquales hinc & 
inde efficiat angulos. Patet autem , lineam 
perpendicularem e(Te omnium, qua: ex pun- 
«0 dato ad Jmeam datam duci pofTunt , 
brevimmam ; cum refta perpendicularis non 
.inagis pendeat ex una parte, quam exalia: 
.ac promde neque ad dexteram declinet, ne- 
.que ad Imiaram, ideoque breviffima elt via 
•a pundo dato ad lineam datam . Item evi- 
dens elt, ex punao dato ad lineam datam 
unicam perpendicularem duci poffe. 

Eadem omnino ell operatio , fi reila cf 
m duas partes ^quales dividenda propona- 
tur, Lx punais c & f tanquam centris, & 
eodem radio delcribantur arcus circuli fefe 
Jecantes an g; deinde ex iifdem punais„& 
lumpto quolibet eodem intervailo defcriban- 
tur arcus fe invicem fecantes in h, refta hg 
•divider cf ^qualiter in E, ut patet ; cum 
lingula punaa reAcE gh xqualiter diftent a 
punttis c 6c f: ac proinde Ec ~.Ef 

,fpP-.ir. Si hne^ AB, DC fmt pa- 
rallels (.Ejg. 2. ) .erit i.o Angulus OFO, 

DICITUR , vEQUAUS AN- 
C.ULO UU15 , QXJl INTERNUS , ET OPPOSf- 

J^f ''Sn%''''^h^' ^<i"ALES EllWNT.Ay- 
GULr r>Lit, QjirC, QUl DICyWTyR ALTER- 

Nt, 3.« Anguli.interni, ETADEARIDEM 
partem positi DFG, PqB ^ek^uales 
ERUNT piuoBus rectis. Cum linex paral- 
ielx eodern inter .le ubique dirtent .interval- 
Jo ( ex def. ) ,, ewidens e(t, eamdem torepa- 
raUelae utrjufque BA , DC inclinationem ad 
rettam EO , ac proinde ,angulus OFD x~ 
qualis elt angulo 0GB: quoderata«'". Pra- 
terea cum angulus GFC xquetur angulo 

E z DFO 
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I^O ad verticem oppofito ( cor. 2. prop. 

) ; ernntetiam^oalesanguli BGF, GFC : 
quod erat 2««^, Tandan cum anguli OFD , 
GFD aequentur duobus re£tis.(prop* k)? 
«quales itidem erant duobus •raftis DFG^ 
JFGB; quod erat 30«^ 

Viceverfa £i an§^Ius OFD ^qualis fit in^ 
tHmo, & oppofitc FGB, erit eadem inc^ / 
natio reftarum CD, AB ad reftam EQ; 

proinde re3:x illx pardileke funt inter 
icf 0 &urfus €1, aiquales fmt ^nguli altemi. 
BGF, GFC; vej fi duobus reftis fimul a?- 
^uales fint interni ad eamdem partem pofi- 
ti BGF , GFD 3 angulus externus DFO 
femper anuaKs erit angulo intemo , & op- 
pofito BGF; ac proinde reftae AB, CD 
eniQt parallela?. Itaque ex ipfa paralieiirtm 
iiotione 4tcile e^liguntur treS prmtariae pa- 
rallelarum affeftiones neceflario nexu inter 
fe conjun^bs) ita ut ex i^na qualibet ip^i:^ 
Itceat ; rafifas illas e^^ Porro. ia 

demonftrandi^iproprietatibus illis nimis labo* 
\ rafe videntur quidam Geometrsc . 
* COR. L Si du^ reftff AB^ HK parfal- 
Wae fint eidem reftse CD, erunt etiara ip- 
ter fe paraUelse. Etenim inclinatiore^axun» 
KHf vA. ad re6lam £Q eadem erit, ac 
ii)clinati0 reftas CD ad eamdem • 
' COR. lU Si per datum punftum F idu- 
cere oporteat re£i:am CD paraflelam re&ae 
AB; ex quolibet hujus pundo G ducarur 
leaa GFO, & iiat atigulus OFD 
anguio OGB9 4efcriiH;is nempe ex pun£tis 
OiFy tanquam cemris, & eodem Tadio st*- 
cubtis aequaiibus FM, GN; erit reSa FD 
K^allela ipfii AB^ : - . 
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C A P U T II. 

0e iitmnm feSamm nfpi&H tlmuti 

pqfitime. ^ 

< * 

PROP^ L Dl|CTA RfiCTA FM AD Clllr 
CUMPERENTIAM UTRINQUE TERMl-» 
JWATA, QU.E CHORt>A DICITUR ( Fig. ) J 

iLECTA £P £x CENTRO t;iacuu^cw>a- 

IXAM FERP£M>ICULARIT£R ]>UCTA lAM-» 

DEM SECAT IN DUAS PARTES JEQUALESir 

. Cum eDim re&i £P e ceiitioducatiirtiNia^ 
, Stvm £ seqaalittr difiat a pmftis ettaemis 

chordae F & (exde§n.\ Prsetereacum 
re^a £P fit perpendicularis ad.chordam , 
iingula alia punfta ae^itsilem hafacM ab^iif- 
dem extremis diftantiam ( cor. prop. i. ) 
Quare pun3um F asqualiter etiaaa didat a 
pun£lis F j|c 
. £t ^icevma re^a qMsItbet £P per cen-- 
trum tranfiens, & cnordam FM ae^ualiter 
diyidenS) eam quoque perpeiidiculariter fe-- 
cat • lEtenim tjam reaa £P chordftm dtvi- 
dat aequaliteiN punftum P aequaliter dift^t 
ab extremis* r & M : ^a vero re£ka £P 
tfanfit ettam pa ceatrum; pun6him £ ts^ 
qualiter diftat ab extremis F & M. Qiiare 
pun6):d P & £ aequaliter diflant a pun£^is 

F & M ; ac proinde £P perpendiciuads eft 
ad FM. 

Rarfus fi re£la EP perpendicularis fit ad 
choidara^ eamqoe ^eqiiaUter dividat^ re£b 
i\h tnmut per centrum. Cnflcf enira chor* 

dam dividat aequaliter; pim£lum P asqualt-r 
t» diftat ab extremis F & M.^Pweterea 
cum iit perpendicularis « fingoia iiltnspQii^ 

£ 3 «^ua- 
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sequaliter etiam diftant a punftis F & 
Erit ergo ceiArum^ E huju» prftpcnticularis 
pun6^um aliquod. 

PROPk IL Sr R»erA EI* TieAiisii^rs 

PER CENTRUM DIVTDAT iEQy ALITER CHOR- . 
DAM FM, JEQTJALITER QUOQUE DIVIDET 

arCum FHM. Erenim GDm fingula piaft'-. 
da reftae EH aequaliter diftent a pun6tis F 
& M , aequalis erit puniti H ab extremis 
F & M diftantia . Quare li femicirculus, 
GMH £emicirculo GFH iolponatur, con- 
gruet punftum M cum punfto F, & ob 
punftum H commune congruent & chordse 
HM\, FH , & arcus iifdemxhordis fubtenfi - 
CGRv I.. In ecdera circulo , vel in cir- 
culis sequfalibus chordse aequales aequalibusaic- • 
cutms refjyondeftt ^ ina^iquales amem areubw 
iiKequalibus. Prarterea chordas a^quales aequa- 
Bter diftant a ccntro, chordae autem ina?- 
quales diftant inaegualiter quod evidenj eft ' 
ex fupermpoftttonfs principio. Nam chordac 
aequalis cum aequali chorda femper congruet, 
nec.cura cliorda ina^quali congruere unquan^ 
poterit » 

COR. IL In eodem femicirculo^ vel in 
femicirculis afqualibus ^ quo majiOies funt^ 
vel minore^ arcus, eo majores, vel minores 
filrit chordjey &C cemro nvJgis^. vel minus 
.ptoximae. Vicev^rfa quo majores funt^ vel 
iriinores chord* , & centro raagis, vel mi- 
Bus proximae, eo etiam raajores funt, vet 
xriinorts arcus fubtenli'. 

eOR. IIL Dufta chorda FM diamettO' 
AB parallela inttercipit aequales arcus AF 
& BM. Etenim , caetetis manentibus utan- 
te> arcus AH ^^rcui BH & Arcus FH 
~ arciw HM: ^uare deraptis arcubjsaequa- 

iibul 
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libi»'ftDffttte^ AF^n;; BM* Bvidfite e^l^ 
eamtlenf eflfe denmnflhitionern-^ fi parallela : 
N<i ad' oppofitas diametfi partes jaoeat V Wt 
nempe arcus- Fl* ZZ: MQ. 
, C;OR. IV; Si^ponatur , reftani^ MQ: tho^ 
ta fibi fOTiper parallelo a centro recedere , 
dtaec puncta auo Iil^&- Q cc>» in Q*» 
cliMpdti NQ ablt%t(^«^^ q^» fie«^^ 
ffr circtilum in unico punfto tangit; evi-c 
dens autem eilj iirhoc «tiamr calk elTeGJNP 
"rf GO^. ,• : * ■ ^ 

'COR*. V. Ex corollariis praecedentibu9' 
patet ) qua ratiooe per tria data punibi ctf«« 
cidos defcfibi poffit, dnmmocb tanMBtilttiii*^ 
^a illa in eadenrref^a tion jaceant. Agan" 
tur re£lae dua?, qua; jungant tria pun£tada« 
ta , enntt cfaordae cirenl» qusefiti • Quare- 
duitts perpendicularibus , qu«^ chmdas divi- ^ 
dant aequaliter ^ utraque perpendicularis tran«- - 
fit^per centrum, qnod proinde erit in com^ 
fltnnrtnriufiiue perpendicuhiris ifMfnrfei^oM' 
ne. Simili ratione, dato circuli arcU| cen- ' 
trum invempu;^ totaqjoe drcuoxfeientia de* 
ftriMnir^ '^'^ - ' --"r 

'COR. VI. Hinc arcBs circuli datns ift - 
duos squales arcus dividipoteft> Ducature* 
mm chordaarcumdatnmftmendens^ ksec^tn^ 
aeqiialiter per reftam perpendicularem divi- • 
daiur,. eadem peipendicularis^etiam angti-^ 
km, qtfiem arcus ffle.titiir> aei^literi|i4ttas 
partes dividet ^^"^ ^ . " ..j>;; «^vi^^i^)^»»:^ 

SCHOL. Ex Ik)c corollario patet^ facile 
dividi pofiCs anghlnm' f^emlibet; in partes 
4r i6\y 52, & ita deinceps^ lecittiK 
dcmT terminos prog^effionis geometricar du»- 
piae:^ fed:per Cieometriam elementareni aoK 
gjoias in tres partes aequalestdi ^« Qon pot^ 

, E 4^ eft: 
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eA : sAlpie ha^c w wguli trif^Elia G^ot^ 
i^Mris ^er ckcimumj & regulam , ut dicunc ,1 
Hoj^ eflr^ jper Udesi & cifcoli coBftra-- 
dionem fruftra qusenta . DemoBdrant ehitrt 
Ceometf^». probJemar iliwl a4 tcrtii gradiis 
:equatioiiei& neceflario pertinere ^ qitt; «li^ 
dem sequationes per foluni circuium conftrui 
no9 pomint • Neque ob eamdem rationeio^ 
per iola Geometrtae ekmenta angBlw divir- 
di poteft in partes 5 % 6^ j y 9 &c. Talis! 
etiim diviHo pro diverfo partium a^qualium 
Bumiero ad akioi)es .^^atidnum gradus afliuF- 
j^f. Id autem , quamvis ad eiementa noi^ 
pertineat, breviter monuiflTe volurruis. 
PROP^ II L R^ius £Xj m puNCTOr; 

Cd^ACTUS G AD TA2>IGENtEM PERPEKk! 

DicuLARis EST ^ Etenim quoniam tangeSs 
circiilum in imico pundo tangit ( ex. co|r.4^ 
prop. Tf. Inijiis )y nuiins £G minima eli tan- 
g^ntis a centfo diftanti^.^ ac proinde ad tanrf * 
gentem perpendicularis (ex def» ) 
\^J/iceverIa lefia RT jperpendicuiaris ad^ 
exireraitatem radii C. circuium tangit ini 

. unico pun£lo G V Etenim cum fit EG xnx^: 
nima re&ae RT a centro E diftantia^ aiia 

. quaelibet pun^a re£l^ae RT magis d^Kiant 
cjgntro , quam pun£lum G ; ergo finguia 
punda pra^ter G eixtra (^ircunafef^ti^^ T^ 

C^tp. ' ^ ^ *:rAV ' [ ' 

' XXyR^ I.: ReSa circumfereniiarn tangit 
in unico pun&o^ cum ex centrq E ad xq^* 
(kzoi datann. unica perpendfcolaris duci poj^^ 
fjt, (cor. 4. prop., I. cap. iSy ' • - 

COR« .IL Hinc facile ducitur tangensad. 
pvnfium datum G. Db^ lcilicet radio ]^G|^ 
ere^taqne in Q perpendfculari RT. < . . '^^^ 
COflt lilf A4 putv^um^ datum in cii:-.^ 

. - «ura- 
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cutnferentia unica tangens duci potefl: Ciog*: 
cic. )i ac proinde fi per .puQ^lum cQiita^u% 
agatur reoa quslib^t, iiaec ' coincidic ciugci. 
tangente, vel circumferentiam fecat» 

COR, IV- Si duo circuii GNA, GOCL 
eamdeoGi habMt fangeatem ; re£Fa HG el» 
dem perpendicularif; per utriufque centrum y 
puta E & P tranfibit, JaiOi vero fi ducatur 
ES, jungaturque PS, quae produ£la JSpcal^it; 
in O circulum GOQ^, & in R tangentenjr 
RT: erit femperin triangulo ESP latus 
miaus duobus reliquis ES^ £P ( ex def. U«| 
ne<T re&x). Quare ciun radii JES, EG 
quales fint, erit re£la PS minor quamPG,^. 

ii GSF erit mtra circnitimt^^^^^^^QQ,^ ac pio^v 
pterea illi circuli fe mutuo contmgent in 
unico pun^b G ^ in quo fcUic(^!:re£)^RX^ 
tangunt» ^ ^ > - 

SCHOL. Cum inter tangentem , & cir-' 
culum. nuiia duci poifit lidea re£b) aitgiir?:^ 
lii$, %ttem arms €maii eflicit Gnm tangen^. 

mtnor eft quolibet reftilineo , licet hiCi 
in infinitum minuatur. Hujus pronofitioni^ 
utiiitas eft in Phy^, ubi agitor oi^diMjii^ 
bilitate in infinituna. £d vero maxitnam ad7 
mirationem , concertationefque maximas ex-^ 
^itavit^ Jiempe angiijius conta^lus » quem {a*^ 
cit arcQs cnm tangente^ ab inJfinita circuloii^ 
rum ferie in infiniras partes dividitur, lice|^ 
ipfe quovis angulo re^linep minorfitvMu^ 
ios antem pafMoxi geometrici caufaai,J|d^ 
repetunt nonnulli , quod nempe anguh re- 
dilinei natura . diverfa omnino fit a 
an^i cttfviliaei in-panSo conta£bis. £t^ 
enim ^aemadmodutn infinitae Hneaenanquatn 
Xuperficiem efficiunt » jaec ulla iiD^ hasquaiv:. 
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* tlt^^tes ratio poteft affignari^ licet iit parffi*^ 
iR^aitaSc dividi poifinti ita etiam inlmiti aii^'^ 
|iiUP%CM^«fli^ q|d0vi$imilinet(nimore$lbfft^ 
licet fim divifibiles in infinitum. Verum in 
hhkc lite ^eoaietric^ Logomachia ali^mr kM'- 

» nyiemt^ Sx ahgaM iftmiiiie ittteiligSMCU^ 

portio finitai fpatii curva, & tangente conrr-v 
pKeheQ6^ nullum dubium eil> qjain^ ^atiuni^ 
iUttcl' eomparari p^Sit tmn porrione finitai» 
fpafii- reftarum duavum concurfu intercepti ^ 
At fi anguii rediligei notio vuJgaris adhW 

le^^^nderatam angulo conta£his convenire 
non pofle> mm m hoc angulo latus unum, 
fit- curvHiDeurh . Itaque- hu)us anguU afFeni^' 
debil^ |)floiiria^ ^tefinitioy atque db^ittO- 
ni^, quse arbitrarf* dttlnitio dt ^ femel eotT-, 
i^miiBi^'^ ^^^^^^ iam nihil difliicukatis^ 

potm. £t Keqaidem ipCa ik- ibla» 
Mpbiii^ bic litigart: ^deiaftoniirat furbiina Geo* 
nbtJi^ruM> coniM^b^^^ attgilli hujus pi^ 
jql^ilfttt^ fir^ qtffttuHqfM^ge»^ 

liftirfyijWim' demoiif^ vim percipier,. 

cividtott hafae^t,. srngukm. conta^tus 
srin(«eEti efle qtio^is re£Hiineo^ & \m wB^ 
nitos cur\Mlineos cividi pt)fl*e. '/>Tr^"'>ki 
PROP. IV. Angulu!5 BA.D tangent^ 

TE BA, BT CHORBA .A^COMPRSHtitNSU) 
MAB1ST PRO M^ENfSURA DlMTDIUW ARCUHr 

/ AFD . Etenim dufta per centram C dia- 
metro £G chordix AIj parallela ( Fig*^)^^ 
4tidaqiie atiat diiiitim flF eidem> cnordch 
perpendiculari ; reftus erit anguius BAC* 
tangentie , & radio comprehenfus C prop*. 
f rafc. ) itenrique' i^edos en «iguhtt FCG, 
ic proinde luriufque anguli menfm^ efl' ajpw- 
4US EG- Se4 ifingjikis RAiD^ =5 BAC ^ 

/ ^:' . r ,BAC^ 
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DAC, vel ACG ob parallelas T>A 8t 
quare Qum ACG- pro menfura habeat 

^rcnm mt znffoAm^ BAD =^ bAG 
- AG^ FA = |r AD. 
PROf>. V. Angulus CAD CVi8..$.} 

AO CniCllM»&EMflAM HABFT pjk>t4£N'^ 

SURA DIMIDIUM ARCUM CD LATERIBUS. 

AC & AD iNTEi^cEPyuM • Etenim ex- 
angoli vkcke A iocdcur taiigeiK»£B > fiiai^ 
ma tfium anguiorum BAC •4- CAD -H 
DAE = i8o^ =: i AC i- CP -4- 
^ DA. &d angulQm BAC metitiK fAG 
& angulus EAD = AD ( piopr 
praec. ei^ angulus CaD — v CID. 

COR.L Angulus DFC ad GeBtrum^lipiliS 
eft> an^ti i^AC a# telKiliniiiii^ 
arcu CD fiibtenfi . - ' ^ ^ >^ ^ 

COR. IL AnguJiH teSkm incircun^fen^ 
tift ditul^ ienaiciKwnfefentian; l^erikis^ 
comprehendit, totaque diametrofubtenditur, 
An^ikis^ aoitiis arcum. fefflicircumferenti» 
imnoveni^ ohtxsSa ^m i mkmmK B^ fattipKipt»» 
.wterque chorda fubtenditur. 

eOlil. HL Anguius BAD (Fig^4 7-) 
vtri in#a>/ veltfitijMM^itt^^ pro «efiftMi' 
habet ^ BD -1 CE pro^ angdo intra 
circulum ^ vei f BDk^ -i bC pro angulo 
extra . Pef E agaiw cfaonia EE (Fif:. 60' 
reftae AD parallela ; erit angulM BEF ^ 
BAD (ob paralielas) . Sed menlura anguli 
BEF eft 4 & BF = T BD -1 
DF^^ftTO tz: CE ( cor. pr6p^2.>. Ep^ 
go.^ »p .j.: BtD ^ CE": ^ ^ 

COR. lY. Angiilus bAD (Fig.7*> tan^ 
gpte Afi^ & fecitite AD interceptus I 
l)b -^- -1 bC * Si ennTi circa pun^lum A 
levolyi intei%jttur ie£ta AB", donec cangeos; 
*- • ' E. 4 cvair 
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evadar.ioi pmStk A & B l^yaiient iit 

b . Simili ratione angulus dAb inter duas 
taiigenres Ad & Ab comprehenliisfiQmea-*^ 
fura habet ^ dFb i oCh«. ; 

C A>i U T IIL 



He, tineis reBisy^ ^ua fjpatium claudtint ^ 
/eu de figurarum reEiUinearum ^k-o^ 

prietatiims ^ 

'T\JlOP. L In TRIANGULO- QUOLrBOET^ 
Jl SUMJtf A TKmM ANQULORUl^ iM^j^A* 

iis £ST i>iic»us RCcns.. Eteniai. per tres^'* 
a^guIonKn vertices^delGribaturcirculus,, (cor.. 
"^t V^ ^ <^ ) t(iaQi^lum 0it kplkri- 
ptum cifciilo , cujQS cborJ^xr enisic tiia late*^ 
ra; anguli autem habent pro menfiiradimi- 
dium arcom lateribus oppofit4& . fiibten&iin 
( prop. 5. cap. 2. )f • Qu^^ tnumaviigjiQj^o^ 
fumma ^quahs ef! dimidiae trium arcuum^ 
fummae % noc eil ^ dimidiae ciicivnfera(U;ki^ 
leti gracfibas 180. . - ^ 

COR. Iv In triMgulo imicus eflTe- jpoteft 
augulus re£lfu$ ^ yel obtuiuS) relioui duo^ 
fun» acuti. Qiiace in triangttib le^Mas^Q^ 
a!agu]u& aciKtQs eft mmplenmntum ,^ta\\xs ad: 
rettum . . ^ - 

COR«. IL D^is diiobus angulis in trian- 
gtdo y d[ati^.i& ta^itts^ oiialeft dyB^sentk 10- 
ter datam duorum ai^iirorum fummam y & 
jgcadus 180.. Si autem unicus datus £t angu- 
^i&i eft rdiquoram duoram fimiaia ^ ; 
ouae ; eft compfementum ad dnos^ reSos ik^ 
Jupplementum fimph*^citer appellarl foJet . 

COR. IIL In trianguio quottbet ABC 
(Fig. 8» ) produfto iaterp CB in I^ angulys. 

jatei-' 



Go 
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exteraiB ABI aequalis efl duobus ans;ulis \v^» 
temis oppolkis ACB j CAE*. Etemm iam^ 
ma angtui eiKemi A&l , & mtemi MMigfii * 
ABC awualis eft duobus reSis ( prop. i. cap» 
I.) : fe^ fumaia triom aDgulorum ACB^ 
CAB> ABCaequalis eciame(]bdtiobttsredis^t 
ergo angulus extemus ABI jequalis: eft dua- • 
bus internis oppofuis ACB & CAB: dem^ 
pto (cilicet comxmuii angttiaABC» 

PROP* ILIn OMNl TRI ANGULO IVTAJUS 
LATUS OPPONITUR MAJORl ANGULO, Ml- 
NUS AUTSM MINaai: ST VICEVE&Sil AN** 
CUUIS MAJOR MAJORf l.MrSRI \ ET Mt- 

NOR MiNORi OPPONiTUR. Triangulom cir- 
cob iofcriiiatur^ msi^Twst angiiiium meticor 
arcw najipr ^ & mi^orem! areiim fubtendip 
major chorda, & cpatra ( cor« 5» prop*. 2^ 
cap. 2. ) 

COR» L In trlangulo jaequilateini (inguif 
anguli aequales funt inter fe, & viceverla 11- 
tres aogqii imt «quaiesinrtfir tnaogulttmt 
e& xqaihtmm ^ Ii^^ ^t&m ^ oc antev 
triangulo in circulo, tria lateria ^quliafient 
tres xqjiaies circuli chocdxy jgiuxpDoinde^esi 
sucos se«Mlea ftihnuiripnff ^ lieoq»'^ ttessf^ 
anguli sequales funt • Evidens autem el\ y 
uimmquemque an^ulum efle tertiam pariemf 
g|i»ul. i8a, lioc eli ^ad# 60. 

COR» iL In triangulo ifofcele sequales 
lunt anaili lateribu& iequalibus oppofiti 1 & 
coatsa U ikioan^Ii in triangaio aniualdsuttry* 
tnaa^iluna «ft 4to&ele . Patet tit in corolt 
praec. 

PROP. IIL Si 

TRIA LATERA AQUALIA SINT , TOTA 
tRlANGOLA ERUNT JEQUALTA . Slt AB 

— ab» AC = ac» BC ^bc (Fig.<?.>, 
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Ex piin^is A &*B tanquam centrisy d^fefr-^ 
baotur aarcur FCG , DCE fe invicera: i&^ 
dfotcsi im C #. Trian^ikun- abc ita impm} 
natur triangulo ABC\ ut pan£kimv A con-^ 
v^niat. cum a, pun^lum^i)^ cadet etiam im 

R, ob^ AB r: ab,. SL.cpac.s^ AjC^ 
S;a ac terminabitur in aliqua pmi£i:o arcd^ 
FCG*. Similiter ob bc — BC , refta bc ' 
tarn^inabitur ia al&quo pttii&> arcus QCE y , 
qui« vwr reSbt ac be muitK^ junguntr 
'm c 'r. utraque terminabitur in punfto inter-* 
ia&homs C • £rgp> ac congcuet cum ACj^ ^ 
bc cum BC ^ toevmqfie t|isnptaaabc aamf 
twaogulo ABC . ' - 

COR. Si fit angulus A =5 ,a , B S3S?: 
b , C r: &\latw AB z: ab; aEimrn»^ 

gulum ABC « trianguloabc . Latusj^bim-*- 
ponatur lateri AB ob angulum a ^ . A ^ 
b ZZ B> cader ac i» AC, & bcinBC^ 
quare latera duo ac ^ bc, & AC , BC in? 
, eodera punfto jungenmc^ hoc eft , c cadec 
m C ) totumqiUe triangulum abc congraet:^ 
cum trrahgulo ABC » Eodeoi modb 
parari inter le pofTun t latera duo ac,. AC^ 
qjiae re%a|^ti|^0)a^ 

tur hdmi^-^ Qcme sequalia fiint triangula 
duQ) anguli unius sequales fmt angulis al- 
terius ; & prsBtecea (i trianguliaii^ lattt& ^Sk^m^ 
bomologunfi sequale Babeanu-^^ vii^ ^-*- 
;,C0^« ^^^&attriangula latera duo hflM* 
^ucffiiu^ ssq^iit^^ & angubs his iateribii& iflP 
t9CG^^(osi*^uajes^ tota^ cmffigiib^enM^Hpn^ 
lia . Sit AC ^ ac , AB ^ ab , & angu»-. 
lus A ~ a » Imponatur latos AB lateri ab 
& Latus AC lateri ac ^ ob angulbsr Ay 2t 
arqaales , latera illa congruent . F>ra'rerea 
iiii^ rit AC ac, &^AB;;i.ab,^p4»ftura; 
>, * cca^ 
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e cacfef in C, &-bua B i, ac pfoinde bffi. 
ceQgrQet-cam BC^ \ ' 

PROP. IV^St »W THIA^WGCmA WJE- 

QtJALrA JEC^UALES HAB-EMT ANGULOS , PO- 

TSl MUTUO IMPONANTUR LA^ERA HOMO^- 
XXXjA>9 QUJ£.fl^L£Mll^UTMK2U£ THIA^' 
GULCr ANGULHML C0MPflEHEl®inrr , ERm^ 

TERTIUM. LATUS TliRTIO' L.ATERI PA^RAL^ 

ii^ELUM. Ponatur augulus D CRg»^o. ) lu»- 
pra* atf^airi' ^nalennr B*^ l^tus DF fuprai . 
tettus horyiologum BC latus DE fuprar' 
latus BA itidem honiGldgum v ertt latus: 
¥£ 9 vet fe^ (laMU^iim ia«*i<;AK3 • Cum etiW^ 
ana^ius feB^ sequalis fit angoio CAB^ eri« 
pefta fe re<3t» AC garallelar (. prop., 2..cap.- 
I. ). Si ang^fhi^ F poneretur ti^ra angolumi 
SBqua^em C^- fimili rhodb dfemonftrtftur, re*- 
ftam DE elfe re£h]e AB parallelam^ ,1<1(hil 
dicendi^uiirde' rcdAs KD & 
Vioev0r& fi» pfit^ ^n<^Mft pvtf fftbhii» 

fiamptym ir* latere trianguli agatur refta fe* 
paraiteltt re^* AC- ^ a?qua!es funtf a»guli 
. mjimC^,: & Bef ^ BAC e ^ «i^->^ 
Triangula ill*, qu-:e a^gulos' habctit-refpedli- 
aequal^ , ^cuntjyu^ Jmili^. 
FROP^V» QfWteMftfil^ Poitt^^^^ 

SOLVI P^OTEST m TOT TRI ANGlrt-A , QJJDT 

siwT POLYGONi LATERA. Eteiiim ex pun:- 
&!ok C ifnr# pc^^gmium <rFigirr. >a4rii^ 

atrgulos duci poimtit reftae ; evidens aiiiem* 
eit, tot eflfe trianguk^ quot polvgorti laEtfera - 
Alia* ratioae m iwangula dividi p6ltoWI|to- 
^gona ( Fig. 12. ) .. Si nempe ex polygoni 
anguiis ducantur tot refitae quot dtici po£- 
^^ at tatnea k: mittue non: fecent.. 

ke. aut- 
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]x autem reftjE, qux ab angulo polygonlad 
aliurn ducuntur, diagonaks vocaturi patet , 
itf boG^caru tot efle triaogiiU , quot latera 
polygoni , demptis duobus. 

COR. 1. Summa angulorum polygoni ae-. 
^ttfdis. eft produ6lo ex i8o gr. in nunierum la-: 
terum^ .demptis dnobus, hoc e(l , detnpti& 
360 gr. Etenim anguli polygonifimul fumpti 
asquales Junt angulis omnibus u iangulorum , 
in quae redu£tum eft polygonum^ demptfs 
angulis > quorum vertex eft in C . Horum 
atttem angulorumfummaeftj^ %x. ( prop. i. 
cap* 5« )• Sed tot funt tnangttk 9 q90% la^/ 
tera; quare fumma omnium angdlorum po- 
lygoni sequaljis e(l produ£io ex 180 gr.innu- 
menim laterum bmario mnl^latttmip Ita A. 
polygonum habuerit feptem latera ^ fumma 

angpioramefts ]8ogr«X 7 — 2 — ^oogr^ 
idem qubqne evidens eft , fi polygonutn 
per diagonales in triangula dividatur j erit. 
enim in his trianguiis angalorum fununa an« 
gulis polypni aequalis ; ac iMroinde iiuncna 
nia asqualis eft produilo ex 180 gr. in nume- 
twm tri^ngulorum^ hoc^eft, in numerumla- 
teniin CMoIygoni , deipptis duobus* 

COK. IL Polygonum ^uodlibet • regulare 
circttlo infcribi poteft • Dividantur in. duas 
partes aequales anguli polygoni { ¥\g^ 11. ) 
per reftas XC^ BC, DC, EC, &c. k^x 
illas fe mutuo tecabunt in C, &erunt inter 
fe asquaies • Etenim re&ae AC & BC %t 
occurrentes in pun£l:o aliquo C efficiunt tri- 
angulum ACB ; itemque rectae BC & DC 
alKid efibrmant triangulum BCD.» Sed tri- 
ans^ula illa funt j^qualia ; nam cum anguH 
polyspni regularis apquaks 4ant & bifariam 

arqua- 



ijiyiiized by Google 



G E O M E T R I jE. ITJ 

3?qualiter dividantur y, sequales funt anguli 
CAB , CBA inter fe , & angulis CBD , 
CDB ; pr^pterea sequalia funt latera AB> 
BD i ergo ifofcelia funt, &acqualia triangu- 
la ACB , BCD ( cor. 2. prop. 3. ) . Quare 
AC =^ DC^=^ BC; & propter latus com- 
inune BC punflum interfeftionis- C refta- 
rum AC^ BC cadet in punftum interfeftio- 
nis C rechrum BC> DC . Idera valet de 
aliis reftk EC, FC 

COR, III. Radii e centro polygoni re^ 
gularis ad angulos dufti polygonum dividunt 
in tot triangula ifofcelia & sequalia , quot 
funt polygoni latera^ & qiiodlibet polygoni 
latus fit cnorda arcus y qvti cequalis eft quota 
ex gradibus 360 per numerum laterum di- 
vifis . Ita latus decagoni eft chorda arcus 
grad. ^6. 

COR. IV. Latus hexagonf regularis cir- 
culo infcripti aequale eft circuli radio. Nam 
fi ex centro C in fex triangula dividaturhe- 
xagonum , sequilatera funt triangula ilk o!> 
radios CA&CB sequales^ & angukim ACB 
— gr. 6a Quare finguii anguli CAB > ABC 
fuBt etiam 60 gr., ac proinde CA ^ AB^ 

COR. y. Qiiodlibet polygonum re^ula- 
re ciTcuIo circumfcribi poteft, hoc eft, mtra 
polygonum regulare delcribi poteft circulus, 
qui lingula tangat polygoni latera . Etenim 
cum latera polygoni regularis circulo infcri-. 
pti totidem fint chorda^ j^quales, chorda: il- 
lae a centro aequaliter diftant ( cor. i. prop. 
2. cap. 2. ). Quare fi ex centro C agantur^ 
perpendiculares CI, CK> hae chordas sequa- 
liter divident y atque aeqqales erunt . Ergo 
per fingulas perpendicularium extremita^tc^ 
defcribi poterit circulus, qui fingula polygo- 



\ 



pto^ue arcu 
cttorertmates 



< CDm Vf. Hinc polysono regulati ^ato 
^€SK6uliis^-ciTcain44M^i.^^ Qpaeratur . poly-* 
gpni ceiiflriMD^r quo hMntcr^ cktukiS' 
circumferibitur. Item polygono regularr cir- 
diliis facile inkribitur mvento^^polygpni ceti^ 
tio«: adMatx» ali<]uod demittmiir perpetij^ci^^ 
iafisy hafc erit ciKuli radius. ^*'"*' ' 

V4cever£a polygoruim rejgulare circulo Sl-^: 
to^OMlMrfc^ l^liFidantur 3(5o gr. p&t 

duplum numerum laterum polygoni , funr-^ 

qui iit qaaoto a^qualis , pe» 
dtH ducanir radius CK» ^ 
gaturque re6k indeterminata CBad punfni» 
erigatur perpendicularis DKB- occurrens 
G& in jwaQilbM^ tnuferatur KBMn KD; 
erit BDT latus polygoni quasfiii • Sinrrift frto4 
do inveniuntur alia latera'* Vel- etiam radio 

MM-cixct^ 9^ Sb» per ' totam cir^ 
ilMMfni^tfr chordar Dft^, ati^^ 
que infcribatur polygonum DBAGFE, quoA 
ent cireuio dato cireumfcriptum ut patet $ 
eiMiil^4)ei^ conihrud^ habeantur taiH 

gentes sequales ^ & sequaliter divifar in pun^ 
c\o conta^is^ jauot; Umi l^e» 19 pdygona 

qaarfito. ^ - • > r^i>*i&i:T^^ : • 
r Simili conftruftione circuld dato pblygo^ 
num r^ulare infcribitur. Dividatur numerus 
^60 gr* per nmnerum laterum*polygoni quael^ 
tr, lumMff ii^' drculo ^4^^ q^io^t 
to aeijuaiii^J chorda hujus arcus erit latuspo^ 
Itf^pfSUi^tx chorda illa per totam^x 

tkmttilmMmmi t faabebttur' polygontmx.oitte^S'^ 

fitum» - "^^-^ ^ /-'-;^;7;i> 

^ Hdc aaiteai diiigenterobfervandum e(h 
GcDiaeciiam eknanimem circnb .nrfcribt*^ 
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]9)alSrdMta»Mr^aiigud«^ qum^ 
dratunt) pentagoiram ^ pentedecagonutn * nocp 
eA> figaram quiadtuiiiii^adm & fmYgo^^ 

habet in progrefUorie geoim It« 
trian^um ««juilateonr piiebet PolyadiHt 
giiiarm. hmnm d^.vzy i^^, ^9f ms^iiij^ 

tum pra^bet polygona kterum 8* jx,. 
^4 &c«.£x peata§onov^iutitur pol^onia k<- 
terum 10) 20 j 4O3 80 iScc^ ^FMMy» a^^ 
tedecagonO' ofiufitur polygona laterom 3^'^ 
60 y 1 20 , 240 &C- A|Ja polygona', ut Epta^- 
gonu^m , Emieagottinii*, En&cagontim Stc^ 
defEtibi/ nom* poflUnt . geortietnce , nifi- per 
con{lru£^ionem' a^iafiuontsau^qpasf ad- fabU«>^ 
miorem graduai d£kmmCjin ^*^^ 'J^^i ^ s iv^^t^ 
: SCiiDl.^ pob^gottmntanggalkec^ 
lo infcribi, & circumlcriM po^t i ^q^uo inair^' 
ior e& in polji^ono^ iiifcrift»^ ^vstcimktAkn^ 
fio* IdterUm nciiiMfi»^. magis polygEminnP 
ad circuium accedit., Itaque augeatur nume* 
lius iatei^uoi polygoni inin£aitua»,<ita^ut di^ 
fMsntia^ intef polygomiiKiv & oi»ciil»mXitdflit^ 
ta quavis diifferentia minor : |am circuluscon-^ 
£derari poteA tanquam poiygonum regulara' 
en^ l^eru>af; nwneio infiin«s> & iniRnite{)ai^^ 
vis compofitum . Haec ctrtswfr' conlideratio^ 
pendet ex principio omnino evidenti ^ Si^ 
B^&mpe duarum quantiiarum A ik B^difie^ 
yentf»^ qOftUbet airigna^iii minw, q^ntt**^^ 
tates iJiae:? veJut ajqfuales habert debewr.. Et- 
efttm ponatuv^ intefi^ iibs qjaantitaies^diiferen- 1 
tto^^^iilH^^ qnttfititSKitttt iil^milt 

d4fiiH»entia' nonj eflr-qualibet aifignabiH rni-i 
noi^, quc)d^ <^..0ii^|apa^ li^Pb. HQui^^mkas autem > 

bet data minori ^ hujus alterius quantitatiSi* 

£w • iimes^ 
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liiMtf appeilaturt Mechodos aatem iUa ^vo-^ 
eatur methodus Exhau^wmm^ prinui'' 

runjj & ultimarum ratioaumi. Hancmctho- 
inm y Quam fufins explicabimus ia ptima 
parre Pnyfices , ubi fermo erit de extenfio* 
nis divifiDilitate, in proximo Capite, quan- 
tnmhaibiitts nooisiatis aft» bievuerexpoae* 

^ C A P U T IV. 

De r$nmm$ fi^meyJlmikproportknirfibHs^ 

\ 

I)ROP. L In TRIANGtrUS SIMILIBUS 
acb^ ACB (Fig^ 13« & 14.) latera 

HOMOLOaA SUNT PROPORTIONALIA ^ Po- 

natur ab pars dimidia reftae AB; nempe fit 
Ab aequalis reflae ab, agaturque cg par^lela 
reftae AB ; erit cg =5 b A • Quod efidef^ 
eft ex linearum parallelifmo , dufta enim li- 
aea bg , erit db^ mguibs ioier paiaUela&asQua* 
leS) OL ob lattts cOTimune bg,. triangumtn 
hcg r^uale triangulo bgB , oc latus cg « 
bB ( con I. prop. qap. praec, ) • £^0 
^ b& ^ Ab. Praeterea triangulttm Ccgae- 
quale eft triangulo cAb ( loco clt. ) Ergo Cc 
~ Ac, & Cg =5 cb = gB* Quare Ac, vel 
Cc erit pars ^midia re6iiE AC^ ficttt cb^ 
pars dimidia reftae CB. 

Si ab fit tcrtia, vel quarta , aut quselibet 
alia pars nBtns^ AB , iimili modo evidens 
eft, reftas ac& cb efieterriam , quarcam &Cr 
partem reftarum AC, CB. Etenim ex di- 
vifioQum pun&is b , t in re£la AB ducantur 
b<f fh) ledac BC paiaUelae) & eadem 
ratiocinatione patet , triangula Acb , chg > 
hCi &c. aequalia eue triaagulo acb^ feu tri- 
fiP9ttIo Acbt 

. Si 
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Si reda ab accurate non contineatur in 
AB^ fed cum fra6^ione aUqua , E. Q. bis 
cmn 4ia(ikijo; fiimK rattione ac bis com dU 
midio continebitur in AC, & bc in BC • 
Etenim UiStis duobus triangulis Acb , chg 
sequalibos trianguloracb, inter parallelas hf, 
CB conftrui poterit triar>gultim hCi, cu- 
|us latera erunt dimidia pars laterum triah-' 
guli cAb; Quod eft evidens, sxxm iitfB pars 
dimidia reftae Ab, ( per hyp. reSa ih 
^ualis re6lag fB ob parallelas GB» 

Tandem poniuxius in tnangulis ACB & 
hCi reSas AB & ih effe inter fe incommen-' 
furabUesi diviia intelligatur re£^a ih in par- 
tes loo , jam seda^AB cc^ii^ 
f>artium nutnerom clir^ltp^renduop^ 
Jineae illae fint incommenfurabiles . Rurlus re- 
ih divifa fi&gatQr ia panes looo ^ cer- 
tQm' earamdem partiwn numerum conriM- 
, ibit refta AB, fed cum refiduo, <juod prio- 
t\ «eiiduo minus eA : atque ita demceps n)i- 
.mis pen>etQo liet reiidtittti , quo plures eriint 
' partes . Quare ponatur partium numerus in- 
£nitus, jam .reiiduttm iit nullum . £i^ ge- 
iieratim ttiatigula quadiibet iimilia Ut^a.Sf^ 
;mologa habent proportionaHa . / 

COK. Num^iis^q^ in CB 

erit ad numer^^ifmiiim Inter eaf- 

dem parallelas , ut numerns quiliBet alius 
partium CB ad aumemm pajrtium in CA 
inter eafdem paralleias . £tepi'm Ch : 

Ci: im, & Ch: Ci cn hc: im*. Ifem 
hc : cA =r im : mB, & h^ : im =3 cA: 
niB •^Ergo Gh : Ci =: hc :"imSi=: cA : mB • 
Qiiater6ii^.efirai CB^ ut numerus quilibet 
partiura in CA ad eumdem jiumerum parr 
tauniaCB, ^ ■r^,.^'^-.^ ' 

PROB, 



: XATERA HOMOLOGA ^UNT PROPGRTIOKA- ' 

xiiA , 4«Qi» ANoyA.A'5UNT. Si (Fifii la) pona- 
. w AC : fiC — FE: FD^ i&iAC: AB - 

35E : ED , aeqaiaagijla erunt triangttla A*fiC 
. & EDF* N^m fi lupef £F cQnlUttftiur triaar 
. :gujum FGJE triasgulo ABC.ja?quiaagglDm, 
. -hSto rfcilic^t «RguK> GEF — BAC , & an- 

-gulo GFE — ACB , & angula FGE -z: 
il.tiBA V erit AC: BC — FE: FG : fed 

Cper-Hyp.) AC: »BC =^ ¥E:'¥D ; eigo 
. FE; FG zzz FE: FD-, /ac proiade FD r: 
>SimiJjier ob tniaiigttla ABC, FGEfi- 
. MiAia ^ erit AC : AB^-=z FE : PG.r.fed 

(ex Hyp.) AC: ABz=FE: ED ; tigo 
. F£ : EG FIE:. £P ; ac proinde EG 

«quiangula funt,i& agqualia, ob latus com- 
-Mittune FEi &J*t»:%fi'D, FG, &EG^ ED ' 
<«9i:^ia.:.(prop.^. icap-pjo^) (f^i^iiftr.) 

trianfi^m FCr£ • triangalo ABC eft .sequi- 

atiguwms 'ergo triaogulum FJ^JC^ipii.^iiQqfae 
-*N?liL««quianguiuoi# 

COR. L Si in iriangulis ABC & EDF 
• fit angulus D B , & :praeterea DE : J)F 

= BA: BC ; erit-tfiai^qlum EDF jtfian- 
; • giilo A£»Ci fjijquianguluiTi . Nftm , fuper AB 

capiatur Be>iiz: JDEr^Wurque ef paralle- 

. hi xt&sci ACi ' tmxkvia A^BC & e&f ionc 
V «juiangdU ;fittco«!i©e^: Parallelam ef angulus 

feB r=: A, efB — C , & ob angulura B 
..:comrattneai» Ergo Be : Bf BA : BC . 

M ( ex Hyp. ) JDE : DF =-BA: BC , 

.ceigorBe: Bf rrrrJDE: DJi 4CBe ±= DE; 
;^€rgo cBf r=r J)F ;i aQi prciftde duo ttiangqla 
tJtef^JEffiF fwt |c fimilia; .fwuJef 

e& triangulo BAC arquiangului&^ ts^QUm- 
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. f|ntQQ)£DF^«q.uiansulum maaguloABC; 
ac proinde generatim triangula, quorum la- 

I «Mtt Mopeftrotiaiia^ imit sqi^m^gQla^ 

X:OR. IL Si reaaAD ( Fig. 15.) ansu- 
iium jBA/G bifariam^ & ,2equaliter , 4iyiaat 
r Jn trknguio .EAC; ieadem ie£la Uiiji^ojmo- 
. iitum BC dividit OTOque inrdoaspas^tes BD 
& DC lat^rihus^,^^^ ACtpriQiH^ri^ 
Eteokn • p^odu£ita/«e^ «^CA ; ia £ , ^ .per. p«n- 
>fium B agatur BlE rea« AD pataUela: tri- 
tHiSUtguIa BCE, DAC lerunt fimilia (prop.i. ) 
liac proinde BD: DC AEt AC ; fed ob 
parallelasangulus BEA — DAC — DAB 
V rzr ABE ; ergo.^jgriaiigulum B Afi, eft ifo- 
vfcele Ccor. ^.. prc^ «a» caf^jirD^c. ) : quare 
AE z=. AB , ideoque .BD: i)C AB : 

COR. IIL Si ex ^gulo t^Eh^ A tciaii- 
.^ri re^nguli BAC demittaturperpendiau- 
iaris AD in bafim BC , qua^ angulo refto 
imminet) ^ ky^tkBmfa >dieitur, hcec divi- 
det trjangulum in ^duoialia triangoiaiBAD , 
DAC inter fe, & triangulo BAC fimiiia • 
..£t quidem triangula B«iyi) » PAi&:^J^er . 

anguium re&iun imbent quoque cnot^^tFMii* 
. ^gulo BAC angulum communem ac proin- 
' de ilmilia funt inter%e , & toti t^iangtrlo • 
Hiro «D : DA =r.J)A A-DCr, & BD : 
; BA ~ B A : , BC , ;ac tafijtqm DG 3. G A 
:z=^ CA: GB. ^ ' 

.COR. ;IV. Dum fit SD / BA raBA : 
:^C , erit ,BA^= BD X/BC (^ob .produ- \- 
'fium xttedioruaiiijeq^ale produfto extiepap- 
rum).v5i»Uiter cum fit^jpC : AC m : 

CB , erit AG ? fi^ J^..^/P& * 
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^ 12d* ^ E L E M E N T V * 

BD t DC X BC « BC X BC »BC* • 
Qgav^^ quaNiratttin hTpothtaoik i& triacngulo 
Teftangiilo sequale eu quadratis laterum • 

COIL V« piagonaiis quadrati eft lateri 
fhcomnmnfurabilis. Cum eBim diagonalis fit 
. liypbth^nufa trianguli reftanguli, c&jas late» 
^Ta funt sequalia, quadratum aiagonalisa:qua- 
ie eft du^ q^adrato lalsris.* oed numeris. 
' exprimi non poteft radix qnacfatfi dupli (ex 
demonftratis in x\rithmetica ) • Ergo filatus 
quadrati numeri$ exprimatttr^ •enrimi qai 
pmerit dia^Bktk . 
COK. VL Perpendicularis EO (Flg.i6.) 

• ex circufitiferentia& cif culi pun£lo quolib^t in 
4i«iiietrQm detiii^ media propmtioiialis 
inter duo fegmenta CO & OL^ nam fi ex 
puti£io £ ad diaotftri 'extremitates agantor ; 
te&k £C, £L ; tx^ngviam CWL eft ler 
dangulum in E , ac proinde CO i EO ^ 
EO: OL, & EO* t=: CO XOL. Re^a i 
perpettdicuiaris £0 ^ei foiet ^t^dhatd; ai- | 
jcijffa autem vocatur pars CO diametri in- 
terperpendicularem^ & circam.ferentiam.com- 
prehenfa» 

• PROP. IIL Sr DUC ANTUR IN C[R- 
CULO CHORDJi DUiE BA & DC 
^ ( Fig. 17. ) SE MUTUO SECANTES 
tIN£, CHQRDARUM SEGMENTA 
ERUNT RECIPROCEPROPORTia 
NAHA . Si enim ducantur DA & CB* 
trtangulft BEA & DEC funt fimJHa ob 

* aQf^uios in E d^duales, atque ob angulosC, 
hK> & B , D iifdem arciAiu^iiBibtetijfos^^ Qiia- ' 
re AE: DE a CE: BE. ^ - 

COR. 

1 



G M K T X^/ tll 

GOR. L Si du« linese EB, EC r Fig^ 
i8. ) eodeai .pun^a ^xtra circulttm dvitlx 
ad fopedki^mcoiicavtmcerfnbientur, parte^ 
externaf EA , ED reftis integris EB, EC 
iunt reciproce proportionales • Duftis enim 
diordis.AC^ Dfi^ trianguk EBD, EAC 
fimtiia funt ob angulum Ecomtnunem^ Sc. 
Mguk)s B, C eoBem arcu AD iubtealbst 
Ergo EAt ED =3 EC: EB. <vr . 

COR. II. Si refla EB fit fecans , altera 
autem £d tangens ; erit E6: Ed mxEd: 
£A - Nam au£l|s dB , d A ^ fimilia «runt 
triangula EdB, EdA ob angulum E com- 
munem^ & angulos EBd, AdE xqaales » 
quorum QVi^mmim¥fBSm 9& dUmdtos afw^ 
Gus Ad (cor. 3. prtfp. 4. cap. 2 ) . Er^o an- 
gulus dAE EdB^ ac proinde EB : Ed 
£d : £ A » hoQ e(k 9 uogeas ell media 
proportionalis ioter re^lam totam EB^ ^ 
partem externam EA. 

COR« IIL-Hinc faciie dividitur jreSa da- 
ta bifariam , ea condmone , ut inajor pars 
fit media proportionalis inter totam rei^am , 
&. ejuidem nSt^ partem alteram • Nam 
(Fig. 19.) fii|ttr datas re£^^ AB;i»timitta«t 

tem eriga'iir perpendicularis AE dimidi^e 
AB aequaiis, & c^ntro E radio AE defcri^ 
batur circuius DAF % Deinde per B & E 
agatur refta BF ^ & centro B , radio BD 
delcribatur arcus DC ; hic occurret retlT AB 
in pun£lo QQaefKO • Etenim ob taDgenteo» 
Bz\ erit BF: BA; BA: BD; ac protnf^ 
de 8F -^Ar BA BA - 6D: BD. 
Sed BE - RA .-^ BD : - BC ; nm^ fit 
FD yrz BA> utpote iup^ ij)fius EA, quac" 
eft dimidia reftx AB. Simili mo^o 3 \ — 
BD — ACi,er§QiublUiatioi:\eiaclaj. BC: 
J/iff.T.Ul. F BA 
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BA AC : BC, vel BA: BC zz3 BC: 

AC. In hoc coroUai^io. coniiiietur prob^ 
ina, quodl hb Verbis proponere blent Geo^ 

metrae reBam dividere m media^ & extre'^ 
ma ratione ^ * 

Alia etiam problemata propom .iideDfr 9' 
qualia funt . Tnbus datis reBis guartampro^ 
portwnahm^ invenire • ^ Inter duas reElas 
venire mediam pfoportimafemm Sed haeQ ntM/m 
nifeffa funt ex (^rarceclentibus » ^ . 

PROP. IV. Sl DVM FIGURM SIMILES 
IN' TRIAKOULA UTCUNQUE DIVIDAKTUJP. 
V^EK DIAG0KA1.SS SX AKOUIJS HaMOlO^^: 

GIS DUCTAS , TRIANTGULA HOMOLOGA 

ERUNT siMiLTA . Etenim fint duo polygo-^ 
na ABCD£ iSc FXiHIK (Fi&2a) inqui^ 
his angulus A =:=r F , B =::0, C r=r H , 
D I , E :r:r K , fitque prasterea. AB: 
FG.=r BC: GH r= CD: HI r= DE r 
IK r=:EA: KF; duftis diagonalibus AC, 

AD, FHj FI, fimilia erunt triangula ABQ 
fG^, & ACP, FHI, atque ADE,.fIK. 
J[^nif%um anguli B Sc G seqaale fint , & 
lateribus proportionalibus comprehrafi , umi- 
Jia erunt triangula ABC , FGH« 6c ADE : 
FIK. ItaqueangulusBAC— GFH, DAE 
= IFK . Ergo BAE - B AG ~ DAE 
=r CAD j=L GFH - GFH IFK ^ 
HFI • Igitur angulus CAD z=z angulo HFL; 
Simili modooftenditury angulos ACD, FHI, 
& ADC, FIH sequales ^fle .Quare trian^ 
gula ACD & FHI fimt aiquiangula ^ 

^ Viceverfa duae Bgurx qu?Ubetiimiiesfunt, 
fi in triaiigula ae^uiaagcuf jrefolvi po£^t. 
Naoi ob aiRii^s asqoales in triangnlis arquin 
angulis aequales funt anguli homologi in una- 
quaque figu»« Quare cuoi iatera hguranu» 
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.GeOMETri^. ii:> 

Iint triangulorum ^wiangulorum latera pro- 
portionaha, figurx fimiles funt. 

COR. IV. Si dividatur BC in L , latuf- 
que homologum GH in M in eadem ratio- 
ne ; ita utfit BC: GH = LC: MH. De- 

i° '■^^^ ^ua^ adarbitriumLN 

& MO, quar angulos CLN, HMO xqua- 
Jes eftciant, vel <}uae dividant latera homo- 
pga hD & KI in eadem ratione ; .ita ut 

NC & OH , triangula NCD, OHf fimi- 
lia lunt ob angulos D , I ^quales lateribus 
proportionahbus NC , DC , & 01, IH 
comprehenfos . Qa^re CD : HI =: CN- 
I^P>.,f^angulusDCN =i IHO. Siergoan- 
guli iUiauferantur exangulis£EquaHb'is DCL, 
IHM , remanebunt jequales anguli NCL , 
OHM; ac promde triangula NCL, OHM 
nmiha funt : ideoque LN : MO £= LC • 
MH = BG: GH = CD: HI &c. Quare 
generatim li m duobus polygonis fimihbus 
ducantur hneae . qu.-e dividant latera homo- 
ioga, vel angulos homologos in eadem ra- 
tione, hnex ilk erunt proportionales inter 
le, atque etiam eorumdem polygonorum la- 
teribus quibufcumque homologis. 

SCHOL. Linearum rationem /am confi- 
deravimus in quantitatibus finitis; fuperef^ 
ut pauca, quantum nobis neceffeeft, expli- 
cemus de ratione quantitatum, quas infinite 
magnasy^ infimte /><7n^ffi' appellant. Et in 
primis quidem obfer vandum elK nullam quan- 
titatem in fe fpeaatam, & fine nofira cor 
gitandi modo aut infinite parvam efle , apt 
infinite magnam , fed raagnitudo qu^libet in 

F 2 fe 




fe .detejminata eft . Bt qH^Jeta data q<l#i 
magoitudine , utcunque parva , M . utcun- 
^e tii^na, alti femper mmor in prtmoca- 
fc, &Tlia femper major iti cif» al«ro ha^ 
beri poteft . Nobis enim hcet ^uantltattfiir. 
exiguam, velingeatemconfiderare, primam- 
Sae minuere , alteram angere , ablltahendo 
Joimum a quovis limite determinato; Fi^r 
^^«incitatem dicimus , vel 
infinite patvom ; quantitatem «Ueram appeU 

tionem, quao» duae quantitates fimtje habent 

Patet rtertV «SSfos mfinitofnm , ik 
infinkefimbmm ordmes j Ueet emn» magn*- 
iuA> aiiqaa c»wcipi««r infinita, vei mfimte^ 
fHna ; lemper tamett ^nantitts -manit , ae 
proinde ulua quofcumqae limitesaugen pot- 
iSk «t >minui . ■ Si ouantitatem aliquam hnb- 
ft.li niS^fipflA* -Jimites minui concw 

4«<^/.' Si autem quantttas aha ad hanc m- 

Bitefima habet ad qoartfliatem fimwn , quaij.. 
tiiatem banc dicimus Hjfinnefimam /ecundi 
ordimsr^ it^ deinceps.. Vicevena fi qua- 
dam qJantitas fit ad fintWBi^quanmatem , 
ttt quantitas fioita ad infinitefimam oi>dw« 

, ^m«*r^eam dicimus ^ 

. <5c ita deinceps fup«tiii*Ul^iiii^ 



intelligere lieet . Exemplutit fit ra . 
'«nitts. diameter «1 chordam , ut eft chor- 

dT ipfa ad 4*fl«fe«*1f a<^ projnde fi finjgatur 
infiidte parva primr ftwmis, «ntJiP- 
iiiiitt^una ordinis fecundi. • '^* 

hisp»tet, eal«iilo fiibiici poflequaotita- 
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tes infin?tas & infinitefinias. InfinimTi nac 
nota exprimi lolet oo Quare humeforura 
fertes infinita hoc modo repraefentaii poteft 
o. 1. 2. j.^.*).... oa. Pari modo (}uan- 
tius quaeiibet finita condpi poteit diviia 
pairtes perpetuo decrefcentes^ donec pervenuh 
tur ad quantitatem infinitelimam. TalLs eft 
ierieSf i i i i i i 

] I* 2* j- 4- • Evidens 

mtem eft^ ^uantitatem infinitamfiiiit^quaflh 

titatis additione, vel fubtraflione majoremt 

vel minorem non fieri ; cum finita qu^nti- 

tas ad quantitatem innnitam ration^m ha« 

beat ^nalibet data mttioremt (imiliratt jnef 

quantitas infinite p^rva quantitatem finitaqji. 

augere» vel minuere non poteft. Itaqae cnh 
e 00 I ^ & z ce I ^ j^/ 

00, Eodemmodo 







14 





ponentes defignantur erit oo^ ±7 * 00 
oq2, & jc^ ±r I = Verum R quantitgl^l 
o3 53 00* 

eiufdem ^eneris confiderentur ^ five infinita?f 
five rnfinitefima? , ex notione quantitatum 
illarum manifeftum eft • eis non fecus ac 
^uantitates finitas traaari debere ^ probe 
^im reeordandum eft ) quantitates illasnoii 
abfolute* fed relative dumtaxat, & fecun-- 
dum nourum concipiendi modum eife infi^ 
iiitas, vel infihiteumas • Quare 00 1; 00 
200 i I X 3^0» n 3 i 2 a 2 

00 .00 • OQ 

00 X ^ oo2. ; 

— — 00 • * ^ — — jli 1 

F 3 i: f> 
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-*Ex his multa colH^ere eit. . • ' 
' Quantitates infinitae v^l infinitefinfir ejuf- 
dem ordink addatit» ^ yei f^^ 
fecus 5 ac vulgares quantitates . Quaotitas 
finita jrimi ordinis |er quantitatem infini- 
.tam ejufdein oniink' mukiplicata producit 
*quantitatem infinitaai ordinis fucundi ^ A^t 

^Raotitas. infipua. xu^ipis cuiufcmvgue per 
^!^amit9im naulttpUcata producit 

:^uantitatetn iptimtam QiuU^m prdm^^ ^ 
-^neratifld^^uanutas in^ita cujufvis ordiqis 
^er aiiain quaotitatero ordiais cijjufciigjqH^ 
;inultiplicata evehitur ad illuni infinitt gr*- 
2um , cujus exponens eft ipfa exponentium: 
fapam^ Contraria autendi ratioae fi quanti- 
tas.infiqita ordini^ cujqfcumow quanti.- 
"itatem infinitam ^jrdinis fcujusIiEHSt dividatur, 
Habetur q»i4njdtt5:;|; xiSjns gradus^ defigBatur 
"p^r ipfam exponentium diffefemiam At fi 

quantitas infiniteffma cujusljbet^ gradus. per 
quantitatem infimuelim^m ordinis cujufcum^ 
que multiplicetur . aut dividatur v in prim» 
cafn quantitas rnnnitefima ad eumdeprime^ 
t^ir grad^m-i ^ui exponentium fummam 
exhftetuf ] m *C»&.JtBtem »ltero quantita^ 
infinit^m^i^ ad eu^» gradum eveWtur, qui 
ner ^fam e)fpp|i(jnaiun diff^ reprse- 
lentafttr ; ita ut quantitas ihfinitefima jer di- 
vifionem J&eri pbffir finitaV atqne f^ikni iii- 
?inita. Ha-c pauca diSa mt ae primarum y 
ulumarum ramnummpi^iMAo^^^^ 

dem ad ^nethodum .^aum^ revdicaji 
pofleoqtelligsmr^ 







Digitized by Googk 



G E O M S T R I J!.' 127 

A P P E N D I X. • 
D$ pifopomomm ufu in^ trianguionm 

Tejolutione , Jive de . 
- , Trijfonomotria . 

% linearum proportione tota pendet 

\^ Trigonometna , qnjc eft ars reiolven- 
*di trisngula.. In triaflgliKi vakeki lex pants 
•confiderari poflTunt, nempe tres angufi, & 
"tria latera*^Huc autem refertur TrigonOjr 
«m^ix praxis^ uc datis tribns &l ftx parrih 
bus trianguli , partes reliquas inyenianturj 
<ac proinde tres partes datae xonftituere de- 
beAt^tres primos propprtiqnis terminos , & 
termmus quarcns erit pars quaefita. Vemifi 
quia latera triangult expreflfam rationem noti 
habent cum angulis , quorum xnm&xtt (unc 
^drcus cittuH angulis , vel arcubus ctrcnli 
fabftituuntur line^e reftae, qu2e afcus illos ex- 
hibeant, & trianguii laieribusproportionales 
fint • Haram • linearam definidones aflere- 
mus, & proprietates demonftrabimus. "^^^: 
- ;Sit^,angi»ius quilibet ACB !( Fig. ii.y^ 
e)t cuius verticcf C, tanqnsm c^ntro, &ra- 
dio ad arbitrium (utnpto defcfibatur circu-- 
lus AHaG . Producatur AC in a, eriga* 
.turque in C perpendicukris CH i evidens 
eft, angulum jBCH , veF arcum HB efle 
tomplementum anguli ACB, vel arcusABi 
fiimulus BCa , vei arcus Ba eft fup^lemoni 
tm^^xxWik^^ AB, &^vk^ 

verfa BA eft cofnplementum ipfius HB, 
fuppkmeftturm ipfiul! aB . Reaa BD ex ra*^ 
dii extremitare B ad radioiti CA peitendi*» 
cularicer du£la dicitur arcus ABr vel 

F - 4 an- 
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anguli ACB. Re6la A£ ex radH mLtmS$ 
tatlr A rpendiculartt^ <)ii£^a &c nd\o alU 
teri occurrens in E vocatur yingens arcus 
AB; re^a autem C£ ejufdem aKcits jftie^^^ 

"appeHatur^ Pais AP mdii ihter arcom ', & 
finum comprehenfa dicitur finus verfus an- 
cus AB. Perpendicularis Bl d^\6x\ix finu^ 

^eimf^meiai arcus AB; perpeiidkijiam HK 

tan^ens compiement) ; CK fecans eompte* 
menti y $c HI ver/us coipfilemeyni 2^ 

^cui ABi^ CiMsipend^te^o /inus complemah» 
vti , tangeiis compiemenii &c. dicuntur Cch 
fifHiSy Qotitn^ens^ CvfecanSy Cofinus verftok^ 
vHrevifatis (taula toibmtur k im^ 
Ipro Hnu; tang*. pro tangente^i fin. v«. piQ 
jwu verib. * 

ff^Jji^ £x his defiultiQ»ibus multa colliguiK 
^r X • Sintts, connusji^ tangens ^ cotangens 
anguli obtufi BCa funt etiam finus, 
iQol^^ anguU aoKi ACS^ ed aui- 
gulf obtuu fuppleiij?ntttm . Nam 0K r^Miii 
^alterutrius extremitatibus B, vd a demitti 





n 







ih raoium alterum praduaum; taies fiint 
perpendiculare^ BD, ad; fimiliter tangens 
alia eHe Bpn potelK quam ae; fedobtriaiw» 
gula aCd , BCDv^ Cae, CA£ iaeqiialia v 
nabetur ad ^ BD, & ae — AE. Cum 
#utS^Jp|^arcus BH complenientum arcus 
y(B eft^. *6X ; eiie cofinum arcus 

& HKr inius.eotangentem 2 . Si^ 
nus BD arcus AB eft dimidium cliordas 
BG ^ ar^um duplum BAG fulMieQdenti&,, 
^^Prop. I.. cafx 2. ) .... 30. SiBu» «reibmt 
crefc.entibus angulis a co. ufque ad 90 gr.^ 
'& codem ax)4o . decrelis;u9t a 90 gr« ulqiue 
#4 it^o gr^ . 4«. SuMis arcus 3^0 di^ 
• * . raidio 
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m i d 10 radio sequalis eA y e(l eaim radius aequa- 
lis diordae araiis.&> gr. (cor. 4. prop. 5^ wp, 
5. ) &.ejufderri arcus (Tnus ed dimidiachor- 
da arcus dupli. Itaque in triangi^O re£lan- 
gulo latus oppofitum angulo ^ gr. eft dt- 
midia hypothenufa hujus trianguli. Nagi fi 
ACB = jo gr., orit BG - BC, & BD 
S 4- BC .... Tangentes crefcunr , 
crefcentfbus ahgulis a o^ mqtie ki 90 gr.^ 
ira ut tangens arcus grad. 90 fit infinita ; 
Bam Tadius CH in angulo re£i:a HC A nQ«i 
poteft con<»rrere cuoi tiitigente • . • . /$o. Tan- 
^ens arcus 45 sr. a^ualis eft radio; nam 
h ar^ulus ACB fit 45 gr. triangulu m re- 



AC .... 7 . Shilis Vtrfus Ap 
minor eft 90 gr. sequalis efl difFerentige m-* 
ter raditxn CA, & .CQfinum CD — Bli 
Pfseterea cofinos veffm HI eft dtflferentia 
inter radium CH, & finum CE — CD. 
a^t finus «[erfus fuDplemeati nempe Da aequa-' 
iw eft funfimas radiT, & coi^iB . .8. Ob 
triangula re£langula fimilia CDB , CAE « 
CIB, CHK, erit CA: CD, vel BI =5 
AE : Rl>fnem^e radms eft^ tt^^iftHi^ 
ut tangens ad finum . Deinde h^ c ali a ha- 
betur analo^ia CH: CI^ velBDIi^SHKx 
IB, hoo ell) radius i6 hnnm^ qt fe^fca ngens 
ad cofinum. Tandem AE: CA tSS CH^ 
vel CA: HK; hoc eft tangens adradium, 
ut radiQs ad cotangentem . .^^^^J^^ ffe^ 
cedentibus aflsllc^iis detivanturfi^iillflrVqm^ 



>.jA.*.i ■ ■ • -''^t'.^' .'l^ 



Coi X Tang. — ; CoT. " Sin. 
- . ' ' F 5 X Cof. 
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X €ot* j Tang. Jiiz: ^l--^ 

Tang* • Cos., 

i# Cos^ 1 

• Cot* Sin.., Tang» . 

• 

A X Tang. A i ^tCot* B X Tatig.. 
B io« In onmi iriangulQ iinus angu«^ 
iorum funt^ ut later^ apgqiis oppofita» £t-- 

enim triangulum circulo infaibatur: fingula 
latera funt chordae arcijs: dupU , ^ui eft men- 
Cura angiili oppofiti «. Quar^ diniidium latus^ 
ffl finus anguii oppofiti Sed femiffes 
lunt inter fe^ ut tota^. ergo» latera iunt, ut 
£ntts angulorum oppoii^tQfum - .Hinc cmn fi- 
nus anguli re£H fit radriiiS)^ latvs: oppofi- 
tum fit hypothenufa^ erit in triangulo re- 
ibngub. radivs ad^ hypoiheftuiim ^ ut finus 
a|ig(ui onius acutt ad £^|tti&.'ekkffi anguk> 
oppofitum II In trianguio reftangulo 
coiinus^ anguli unius aQUti efi: imm. ai^uli 
aheri^ ; ergpb Bnm angult mix^ acml &t ad 
roum cofinum, ut latus huic angulo oppofi- 
tiun ad latus alterum fe4 finus. eii ad 
cofinum, ut tangens ^ radinm; erga iit 
iriunviulo reflangula tangetis anguli unius: 
acuti efi: ad radium, ut latus huic angulo 

f^ta ogppntqm e(V ad latus^ aFtenim ^ u. 
is^iaiigtQlo guolibet ABC ( Fig. 22.)ha?c 
femper habetur aaalogia : maius latus AC 
e(l ad fumru2^ diioniim aliorum lateruar 
AB BC^ ot eorumdem iatenim diffe* 
lentia AB ^ BC ad difFerentiam fegmen- 
^oruni AE> & CE> quas iiunt du^a en 
anguta tnajori B m maios lattis^ AC per- 
[^ndicuiari BE.. Nam fi ex anguli venice 

B tan^ 
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B tanquam centro, & radio, qui fit mino- 
ri lateri oeauaiis BC , defcribatur circulus 
GCD, produ6to latere AB in G; «rit AG 
AB -i- BC, & AP = AB - BC; 
atque ob CE — ED, erit EA — CE':^ 
AD, ac tandem AC: AG, =: AP : AD. 

III. Si in arcQ qaoKbet AB (Fig. 21.) 
detur finus , aut cofinus, finusverfus, aat 
cofinufverfus » uoo damtaxat dato t|U xeli» 

quainveaiunt ur. Nam CD ^^M^&f^r^BP'* 

& Cof. = R.» — Sin.» Praeierea DA=5- 
CA ^ CD , & Stn. veifus =: R CqH 
«Tanjdem HI = CH - CI, & Cof. ver- 
fus ^ R ^ Sin. Initi&«alcnlis inaccaqupd- 
libet pro dimicHo «eM#l<6 aratt«alcttlus fa- 
clle inftitui potert. Nam ( Fig. 23. ) duSa 
chorda 3 A , & ex pun£to C demifla per- 
peodieulari CEj^d itifi|ue BD » QA» eiat 

BA =i Ht- JDA.» Quare FA, vel 

? CA. ^ AFa . Ergo CoC -|-,=: ^ 

RR - Sin^x V» Prasterea fi kabeO&r A£ ^ 
tanquam arcus datus, fimiiia ^nt triangii- 

la FGA, DBA; quareXA: C¥ AB: 
BD^ vel R: Gof. arc ~ 2. Sin, are: Sin. 
arem dupli. Quod ktdk colligituf^fnrsecd- 
dentibus, fed tamen demonftmtuK Datis e- 
nim finubus BD, KL duorum arcuumAB, 
KB^ habentr Onus KM illorum J^mas 
(Fig.,24.), vel illorom differeflti^ ( Fig. 
2'?.). Etenim datis CD, CL, erit CB: 
CL = BD: LP3 vel OM5 ergo OM p 
Sin. AB X Cb£ KB - - V ' 

:" l' ' ^^^- Praeterea ob trian- 

^ V 6 gula 
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«olarefiangula fimUiaKOL, OLQ^ CMQ^^. 
CBD (Fig.24. ) & KOl, KMQ., CQ.L^ 
QBD ( Fig. 25. ) in triangulis KOl, CBQ 
etk C&.: CD :^ KL r KQ. Qaftrej&0=i 

Sin, KB. X .Cos< A3 _ 
^ . , ^ Hioc ^ j.^ 

R 

erit KM, vel Siiu BK ^ AB =: Sin.BK 
K CoC AB 4* Sin. AB x Cos.. KB. Sit^ 
arcus AQ 50 gr. ( Fig^ 26- ) & BF^ BK j. 

trhinguia re€tanguk fimiiiaSIF) SQG^ 
eric angulus IFS GQS = BCA - .^a 
gr. Ergo angulus KFC ^ so^gr.Qjme CK 
-s:. i FK = IK :5 FI. Secim* CK* 

:^ FG^ vel 4IK IK^ ^ FG . Ergo 
3lK^ XqI IK* X 3. =: yG^. Qwa» IK x 

-s/^ = TG,. &,'M >^ 7 KM 
FN hoc eft:5i finus KJM' arcus^KA , mnio- 
rte- feiHcet, quam 30 gr. & finus KI, dif^ 
:^reotisg, AalicQi is^^x^ h\^c ai£am> &3Qgr.. 

per \/ 1 iDiikrplkatuS) fimul funt aeqnales: 
Syoni FN! aicus FA > qui tatito major eft ar- 
€U 30 gr.- quatito afoi^ U A nrtnor eft . Ol^ 
«cnm FI - GK, erit FT GH p , 
IkO:)^ nea3j>e finus FT arcus Hf niinorisy ! 
jqnzm 60 gr. & itniis FI tliiierepfise kiti^ 
cet inter nunc arcum , & 60 gr. fimul 
^uamur iinut KO arcus MK^ qui tantoma-* 
.ipr d^wctt do gr.. ^anio F& mUior eft 
ita Sin* 55 gr. Sin. 5. gr». ^ Sin.^ogr. 
'Itaque demonftratvimus prrncipia.>. quorum 
«ope formari poflunc jKmuim^ & taogeBtium 
tabulap^ Ute autem tabula? commpditatis- 
;iefgp per logarithmosconftruuntur, cujusqui-^ 
dem conl^yu3ionis r^aio ^ logeri^iflnosaoii 

4oQ«ina iam, explicata inteiligiti»"* 

IIL hk 
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. III. In omnhriangjLilaABC ( fig.220ruiiii« 
j[na duorum laterum qtfeorumcumque AB 
iBCeil ad i Uorum differentiam AB ^ 3C j, uc 
tacgens femifummae| duoriHn anguloram A» 
&c Cy qui his lateribus opponuntur ad tan- 
gentem feinidifFerenti^ eorumdem angulp- 
rom. Erjsnim iit P femifiimma an^uloriim 
A, &: Cv & .Qillprum femidiflferentia r 
erit angulus major C tz: P.r-t- Q^^ & mi- 
Bov A n P -^Q^ Jam ( ex dem. > ABt 
BC = S. C: S. A =: & P -h Q: S. P 
— Q = S. P X cof. Q. 4- cof. P X Si. 
Qr S. P X €o£ Q:- €of. P XS.Q. ^r^ 
^ AB X S. P. X cof. Q AB x coC P 



cof. P X S. Qj, vel AB - BC x S^ p 

€of. Q :r AB BC x coL P^ x Q, 
.Qpare divideado per coC P X coC Q^ fai- 

^%ue redu6lione , babebitur AB ^ fiG 



K S. P r AB -4- BC X S; Q^. Sed . 



cof. Q ■ Cof. 

ZT tang. Ergo ^ tang. P 

cof. AB BC 

■^X tang. Q,. . Qiiase AB 



AB -h BC 
»C r AB BC 3 tang. Pr fiihg: Q i=r 
A^-C A«C 

■«&' ' ,' * • . ■ " 

IV. His prkicipiis univerfa innititur Tri- 
gonometria. Et quiidenJ in triangulorunijre- 
foiuttdne ve)r dawtur tria latera-v veFduotan- 
tum, & angulus , vel duo anguli, & Iatu5 
utauaa, Porro datis irt trianguio trtbus^ qtre 

lata 



\ 
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jam diximus, reliqua inveniuntur per ha6te- 
nus demonftrata« At monendum eft, datis 
ttihus Hngiiiis dumtaxat, inveniri tantuoi 
rationem laterum , quae funt, ut finus an- 
gulorum oppofitorum ; minime autem inve- 
fiitur eoruai vaior, cum iaBnitapo/nfitCQa* 
itrai triangula fimitfa ina^qisalia» Neque er* 
iam fine obfervarione prnstermittendus eft 
caftts, in quo dantur duo latera ^ & an§iilQS 
alterutri lat«ri oppcfitus« Cafus ille eft am« 
biguus, & duas lolutiones potefl: admittere; 
cum ( ex dem« ) iinus anguli acuti fit quo- 
i}ue finus complenumti addoosredos* Cbia^ 
re, ut tollatur ambiguitas, nota fit, opor- 
tet anguii fpecies^ hoc ell) notum efife <ie- 
bet j M angulus fit actttos y vel obcuias . 

In omnibus Trigonometriac libris reper 
periuntur finuum , oc tangentium tabulae . 
Quamvis autem ex liaflenus demonlfaratis 
manifeflum fitj^ quo ar;tificio conftmantur ; 
id tamen breviter declarabimus. Dato finu 
graduum 30 per antea demon^rata , inveniri 
foflittnt iintts grad. 15 y deinde 7 ^ , poftea 
2'T ) & ita finuum lemifres , progredienJo 
ufque ad duodecimam operationem, nempe 
.ufque ad 52*' ' 3'^ " ; ; qui qiittfemiinQS 
fine errore fenfibih cum arcu confunditur 
quia vero finus illi miniaie funt arcubus 
proportionales , dici poteft : ut arcus ille mi-* 
nimus efl: ad fuum finum; ita arcus i' eft 
ad fuum finum. Dato autem finu arcus ij 
invenietur iinus arcuom 2 & ita de- 

inceps ufque ad 30 gr. Tandem a 30 gr. 
ufque . ad 60 gr. , & a 60 gr. ufque ad 90 
&^ progredi licebit : quo fa£i:o tangentes ad 
* «^Jculum revocare iam facile erit* ^ y 
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5 E C T I O I L 

De Qeometrta fupevjicmum , 
C A P U T L 

prmipuh planarum fuperjichrum 0 
^ proprUti^ibus^ 

PPROP. L Tri^ puncta QUiE m 

Fasf TK>MEM XMET£&MiM*AKr« Id pfttttt er 

d^finitione ipfius plani* Et quidem per tria 
pun£{a dud poteu: pknum > qucMdU e^ilcb&s 
^ illud veBO ^anmo tmicBm e^Te , ti>2oi* 
feftum eft; ponamus enim , pFanum aliud,. 
quodcum: primo in tribu? punftis congruat^ 
in atiis autem ab ip£o de&6lat r ia eadem 
linea refta , quce primo in plano jaceret y 
aiteri plano aptari jperpetua non poiret^ ne- 
que tecunda ibperiieies illa fofet onmium 
intra eo&ienT, tenrMtios dti^run^ bre^f- 
fima y quod eft contra deffnitionem pLini . 
.£cgo per tria pun^ unrcum.piafmm dtiQi 
poteft; ae piwttde xcmAans e{f> ac defetml- 
nata poutio plani per data tcia pun£la txanr 
feunti?^ 

COR*. L Dnar lefix fcf mvicem fecante^ 

funt in eodem plano. Nam punftum inter- 
fediodiisy&. ppn£lum^ quodiibeL aliud inbi- 
nis hneis pro arbttrio» Umiptunt tcta. vam 
pun<EIJa in direflum non poGta , qujE pro* 
inde determinant pofitionem piani^ in quo 
>acent dno^ utriufque Imese puxi<^a ^ ac.j^io- 
inde & totae bina? linear Cex.^^f- ) . 
COK» IL Si^ du£ xqSls^ laceiues. iti ea- 

dem 



13^ - . JE L E M ET K T A 

clem pkno tertia re£l:a fecentor, reflafecans 

in eodem quoque jacebit plano . Nam duo 
eiufdem iinea^ pun6la, dua^ icilicct iaterii^- 
^iones y funt in eodem pkttto • St acitem 
ponamus , duas reftas fe mutuo fecare , pa- 
tet^ in jbctf; cafu demonOrationeai non va- 
lere, mfi tertia iinea fecans extra pun&urn 
interfeftionis tranfeat ; alioquin unicum ha- 
beretur pun£lu{n^ quod re^j^ontionemnoa 
determtnat . 

COR. IIL Duorum planorum interfe- 
£lio efl iinea, cui^s lingula pun6^a jacent in 
utro^ue plana* Patet autem > ark pim£^a 
4«)q1ws pianis communia efle noh poflfe , nifi 
jaceant in direSum . Cum enim tria pun- 
quc^ non funt ia «adem.xe&ay polxtio- 
nem plani ibterminent \ ii tria pun6^a in 
direftum non pofita duobus planis comrhLi- 

jiia e0e pofTentt jam tria pun&a poIitioDem 
i>lani non determinarent • Quare planorani 
duorum interfe^tio eft linea refla, 

COK. IV. &e£la ad pianum i^pendicik'' 
}gm infifttt quoque perpendiccdariter ad re- 
ftas fingulas in eodem plano jacentes &per 
extremitatem perpendicuJAris tranfeuntes } 
Etemm {Kmamiis, ledam ilkm ad planum 
^ierpendicuJarem non infiftere perpendicula- 
/ riter ad aliquam ex praedidis lineis ; jam 
linjE^ Mla infira pkmum defurioiitur ^ vel at-* 
toUiti:Hr*iupfa. idem planum; ac .proimierK)n 

iaceret in .eodem plano ( quod ell contra 
typoth. ) . 

COR V. Dne re£lae ad idem planmn pe^ 
pendicularesj vel cequaliter inclinata? , funt 
49ter ie jMLraUelse ^ & con>tra • Eteni^ re6h^ 
rum ilkram extremitates commoiii te£^a ia 
:pUao iung^at^r^ duas iiia^.> iii^e^ ad planurn 
.. . perpen- 
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fierpendiculares, ve! a-qualiter iiKlinatxerunt 
quoque perpendiculares, veisequaliter inclinatae 
ad eamdem lineam jungentem ; eft enim in 
eodem plano. (Juare (exparallelarum def.)_ 
xe£kx illae erunt parallela?, & vice verfa. 

PROP. II. DUO PLANA SIBT MUTUO 
INCLTKATA EASDEM HABENT PROPRTETA»- 
TES y QUAS DE RECTTS AD SE INVICEM 
INCLTNATTS DEMONSTR A VIMUS . PonamUS> f 

planum aliquod A immobile, in quojaceat 
planum aliud B lineis reftis terminatum.^ 
qualia funt polygona reftilinea : hj^c duo 
plana, utpote omni craflitiededituta , in u^ 
num coalefcunt planum . At fi planum B 
revolvi intcHigatur citca latus aliquod plani 
A y fixum perpetuo manens% totum^ plani 
motum (ibi facile quilque reprasfentabit . Et 
quidem . ab iplo motus initio nihil duo- 
bus plaais manebit commune prceterreaam-^ 
circa quam planum B revclvitur , qux pro- 
inde.elt utriufque plam interfe£lio .... 2^-. . 
plannm illud fin£;ulos percurret inclinationis 
gradus, fi tandiu convertatur^ donec adop- 
pofitam plani A part-cm perveniat ...-.^^ 
Planum revoivens plano immoto fiet per- 
pendiculare ubi ad eum pervenerit fitum ^ 
in quo non magis pendeat ex una parte> 

quam ex alia 4^ . Singulos inclina- 

tionis gradus metietur arcus circuli , cujus 
centrum perpetuo manebit in communiplar 
norum interfeftione. Quia vero centrum in 
ipfo circuli plano jacet , necefium eft, hujus 
arcus centrum effe in linea re6ta , cujus re- 
volutione generatur ipfum arcus planum ..• 
50 , Si concipiatur linea quasdam lublimis , 
cui perpendiculariter affixa fit refta alia ; 
hxc refta planum defcribet , interea dum 

linea 
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linea fublimis circa feipfam convertitur in 
eodem perpetup manens loco^ Siautem dux 
AiiiQX fibi mvicem non forent perpendicuia- 
res, jam figura revolvendo defcripta plana 
non foret; fed ex una parte convexa , & 
€X altera concava, ut patet . Qiaare ex ipfa 
plani formatione evidens eft , revolutione 
reftc^ planlim defcribi non polTe, nifi refla 
revolvens fit ad lineam, in qua revolvitur, 
perpendicularis .••6 . Centrum arcus , in 
<]uo fumuntur gradus inclinationis plani unius 
ad aliud y pofitum eft in perpendiculari ex 
pun(9:o quolibet arcus ad planorum interfe- 
clionem dufta. Quare fi defcribatur femicir- 
culus , cujus centrum fic in linea duobus 
planis comm#ii , & cujus planum fit ad 
planum immotum perpendiculare ; per hu- 
jus femicirculi gradus metiri licebit omnes 
plani mobilis inclinationes . Quare genera- 
tim plana duo ad fe invicem inclinata eaf- 
"dem habent proprietates , quse in mutua li- 
nearum inclinatione demonltrantur. 

COR» L Planum plano occurrens vel duos 
angulos re6tos facit, vel duobus re£lisaequa- 
les . ( Prop. i.cap. i. ) 

COR. II. In pianorum interfeftione a?qua- 
les funt anguli ad vercicem oppofiti . ( Cor* 
2. Prop. I. cap. T. ) 

COR.IIL Si planaquotlibet eamdem ha- 
beant communem inrcrfeftionem , fummx 
angulorum omnium elt 3<5o. gr. ( Cor. i. Prop. 
I. cap. I. ) 

COR. IV. Ex punfto dato extra pla- 
num^vel intra planum unica perpendicularis ad 
planum duci poteft . ( Cor. 4. prop. 
cap. I. ) 

COR. V* Diftantia punilr alicujusapla- 
^ ^ . na 
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jQo dato prpendicularis yuaA» (k«> 
^ plenum au^a jC<eac4|Ci ) . 

COR^ VL Platitim feouis duo^ vel plii- 
ra piana parallela efEcit angulos altemosex- 
ternqs ^uaks, item asqnak^ aQi9il0a fAimr 
no9 intemos^ Prasterea angulus intemus 
terius interni fupplementum eft atqueetiam 
angulus externus eft fw(f§ka:^ntmi alteriitft 
<Prop*2i.cap;.K) * > . ' 

, COR. VIL Si duo, aut plura plana pa- 
rallela aiia plana iecentur^ CQmmmies.inte^ 
(e^lkHies: efunt parallela^» Si mim non fiiit 
paralleise^ fibi occurrere poflTum, ac proinde 
& plana ipfa^^ in quihus Ii£ line^ jacent; 
ideoque ptaiia flSi^^liiQiit paialkk 
tcontra hyp.. - * . f • ; . , 

« 

C A P U T I . 

♦ - 

De JuperficietHm menfwa ^ * 

PROP. L SUPERPICIE^ P&RAHLELOi» 
GRAMMI RECTAyGULI ^Q^UALIS EST 

jpaoBucro ex basi ik altitudinem. Sit 
paraUelogrammum re^n^ihin(iABCB(Fig» 
2(5. )> cujus altitudo AD certum contineat 
^edum numerum : £• 7 ; baGs auteni 
AB contmeat 8« pivifum Intelligi potertt 
parallelogrammum in 7 fuperficies, utDM> 
quae fingulx continent ofto minoresiuperficies 
qpadratas^ five o^koi^QA&^quadraWy y|ryOr 
cant • Quare hal)ehitur paratlelogrammi* to^ 
tius fuperficiesy fi ofto pedes quadrati, qui 
{uriou iiiperficie continentur^ toties fuman-^ 
tnr , quot ijKit «qi^es fnpemdes y utDM ; 
ac proinde fuperficies tora parallelogrammi 
erit 7 ^ nenq»^ 56 , pedum quadratoruju» 

Evi- 
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£videm eft , in hac demonftratione fit^ 
l^oiore alium quemliln^t partiifm wmemmj 
«efue «eacbm ^alet demonftratio ^ etiamn 
-altitudo, & bafis parallelogrammi ponantur 
incommmfutabUes ^ iit patet ex Prpjp^ u 

cap. 4* ' * 

COR. I. Si parallelagrammirm BD per 
diagooalem diviifotar) habebunciir triang^ 
duo fe£btngula asqualia ; qttoram promde 
(uperficies^ utpote dim^dia parallelogrammi , 
erit dimidkiat j^todUii^tiuxi ex b^A^ akin»- 
^inem^^- ' V ^ 

' ' Eadem eft demonftratia pro triangula 
quolibet etiam non reftangulo . Sit enim 
triangulo CAB CFig.2.7»)ii^are£lai^iumi 
Bx pando A deoiittatiK pei^ndicuiaris 
AD , comDleaturque reftangulum FCBE, 
erit triangulum, CAD dimidfum re^angnii 
FACD, & trianguhim DAB dimidiomre- 
£languli DABE. Quare, utante, fuperficfes 
trianguii eft dimidium produdlum cx baiiia 
^ritudinem* 

; Idem^ patet, etiamfi perpendicukrrs EB 
triaaguli CED cadat extra bafim . Naxn 
jtriangulum DEB eft dimidium re£batiguii 
JDAEB, & triangulurtl CEB.eft dimidiura 
reftanguii CFEBv ergo triangulum CED, 
feu CEB ^ DEB=; i-CBxAD ^ ^ DB 
, ■ CB- DB 

. xAD -r- - >^AD :z ; CDXAD j ac 

2 

, proinde trtangufi* ciinislibet foperficfes«qual!$ 
eft dimidio produfto ex bafi in altitudinem. 

GOR. IL Cum p^ralleiogrammum quod* 
Jibet dividi poflit in duo triangulaaequalia, 
,qu« ipfam habeant parallelogram mi bafim, 
«amdemque altitudinemi jiatet .generatiiii, 

ftjper^ 
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fuperficiem parallelogrammi cujufcumqueefle 
produftum ex bafi in altitudinem, 

COR. III. Quotlibet triangula, ideoque 
etiam quotlibet parallelogramma inter eaf- 
dem parallelas , & fuper cadem vel sequali 
bafi conllituta funt aequalia . Ergo etiam 
triangula inter eafdem parallelas cum paral- 
lelogrammis conftituta , & fuper eadem bafi 
funt parallelogrammorum dimidia , ac pro- 
inde etiam inter fe aequalia. Ex hacpropo- 
fitione pendet vulgaris demonflratio tneore- 
matis, quod alio modo jam demonllravi- 
iiius ; nerape quadratum hypotbenu/a m 
trianguto re&Mngulo icguale ej)e quadratts la- 
ttrum . Hanc vero Geometria? fcecunditatem , 
totiufque doftrinaegeometrica? conjunftionem 
variis exempiis Tyronibus ixpeoilendere de- 
bet peritus magifter. 

COR. IV. Cum triangula funt , ut di- 
iTiidium produftum ex bafi in altitudinem, 
crunt etiam , ut produftum totum ^ hoceft, 
trianguiorum fuperficies funt in ratione com- 
pofita bafium, & altitudinum ; ac proinde 
11 bafes fuerint aequales, triangula erunt in- 
ter fe, ut altitudines ; fi autem altitudines 
iuerint afquales , erunt inter fe , ut bafes. 

COR. y. Si altitudo trianguli unius fit 
ad trianguli alterius altitudinem, ut bafisfe-^ 
cundi trianguH ad bafim primi , hoc eft, fi 
bafes fint in ratione inverfa altitudinum , 
triangula funt aequalia . In hoc enim cafu. 
habetur proportio, in qua produflum extre- 
morum aquale efi: produfto mediorum, hoc 
eft , produftum ex altitudine primi trian- 
guli in bafim asquale eft producto exaltitu- 
dine fecundi trianguli in fuambafim, ideo- 
que iriangula lunt aqualia; & viceverfa fi 
^ irian- 
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'qiiidem ambo conftant triangaHs* 
^tkitm^9ono per metbodos- exiuicatas m"-! 



Trian^ulis haberi femper poterunt bafes ^ qu 
^fn primo cafu funt circulorum chords ^ j 
altero aatem tangentes; ac proittdeoamiai; 
, 51uoque chordarum j & tangentiom fumm 
innotefcet, hoc ell , perimeter polygoni ir 
ionpdf qux cifcuit circumferentia proxiin' 
ininor di^ & i^olygoni- circumfcripti pen 
zneter, qu^ proxime major eft: ita ut defe- 
&u&^ vel exceffus , $uK^ciim>cuique placiie^ 
fity tenuis ik , & mirli^#i|^flf(nmosli^ 
contraharur. Hac methodo Archimedes inve- 
nit t diamecrum ad peripheriam efle in ra< 
^ione 7 ad 22; ita iit eKigiius onuitQo k 
peripheriae fic inventa? exceffus fupraveram. 
Hsec eadem ratio fubtiiius^b aliis quaeOta 
eil^ & liatuttur, ut i ad 3. 14159^265 &Cr 
perduftps decimalibus numeris ufque aa no- 
tas 127 ; quce quidem approximatio ti\ fere 
infinita. Sed omnium vttlgatiflrima ratio dia- 
«letri ad peripheriam ea eft , quam expri- 
rount nnmeri 11? & 355. Quare data cir- 
Cttli dtametra haoebitur peripheria ^ hm 
fiait (Hoporcio 1 1 ^ ad :^3^, titJtafmter data ad 
peripheriam quxfitam, haec multiplicetur per 
quartam diamerri {larteai ) batebitur .fuper- 
ncies ciituli ^ fi^ ^ ot yoeattt ^ area . Barc 
pauca di(9:a finr de ratione diametri ad peri- 
^eriam, five 4e 0 uad^ tr^W^^ 
iiuda6l^ -fe m^imr iiott raro laditMT.W 
Geometriae imperiti, qui ipfumquidemqua^ 
ilioais fiatum, ut plurimumy non4iiteUi&imri|i 
>^ii(niU methodo figura quaettbet curvniMa^ 
glJhMratim dividi potefft in partes reftilinea? . - 
Aiiquando per Geometriam lublimiorem fi-| 
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fed commodifliiaia , & generalis eft praxis ^ 
figurac curviiineiE circuaifereatia in mi- 
nimas partes^ & j^byfice reftilineas divi- 
4itur , & deinde ngur» totius area inve- 
liigatur^ ut fieri folet, in polygonorum meft- 
fura^ 

Porro dum fapeiicierummagnitudinemp^- 
dii?us quadratis , aut alia qualibet menfura 
exprimimus, id neq^uaquam haberi debettan- 
quam contrarium lis , quae de numeroTum 
c^retfTum multiplicatione demonftravimus 
in Arithmetica ; norj enim pedes per pe* ^ 
4es muJtiplicantur . Ita dum' parailelogram-n 
mi Xuperficies invenitur multiplicando bafim 
per akitiidinem, hac operatione hoc ^nuoi 
ilgQificaat, Geonaetras fi nempe habeaotuf 
ptarallelogramma duo , adhibeatui-que guan- 
titas Ihiearis qucelibet a pro communi ba- 
fium,.& altitudinum .meoiura, & fit Bnu- 
merus integer, aut frafius , rationalis , vel 
irratioaalis exprimens ^ quoties bafis paralle- 
iogrammi unius contineat quantitatem a 3 
atque H exprimat^ quoties altitudo eiul- 
demparallelogrammi eamdem contineat men- 
furara. Itera fitb numerusexprimens quoties 
menfura a contineatiur in bafi alcdrius pa«- 
rallelogcammi ; h autera exponat , quotiesal- 
tJtudo parallelogrammi ejufdem contioeat 
menfuram a^ parellogrammorum iUorumfu^. 
perficies erant interfe, urproduftumexduo- 
bus numeris B & H ad produftum ex nume- 
rl^ duobus b&h. Haeceilgenuinahuiitsope- 
r^tionis notio • Quare dum dicitur , paralle- 
logrammi fuperficiem aequalem ^efle produfta 
ex bafi in altitudinem , ^aualita^jj^Qptied'^ 
^a inteiiigi non debet , fed me«a proportiQ • 
lixc eadem obfervatio ad Phyncam fa^pe tran> 
J^r j« r. G , ^ fer- 
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ferri debet, ubi de ipatii , velocitatis^ Sc 
tei»|K>ris aienlura fermo elt • 



X GEKESiM £ieFJLiCAR£« Si ligura re£^ili« 
iiea AGR fupra imniotam iwtera AE 

( Fig. 28 ) motu fibi femper parallelo fera- 
tur ; iblidum AGROFE inde genitum prif- 
ma dicttor ; & re&um yocatur , fi A£ de- 
fcribenti plano refta fuerit; fin minus, ci- 
liguum. Si pknum defcribens fuerit paralie- 



paraliepipedum . Si autem pTanumdefcribens 



£aus folidi ^ feu planum defcribens potQti 
effe polygorititn qnodlibet^ & folid»m inde 
genitum prijmatts nomen retiner , fi e fin- 
gMlis polygoni anguiis extra planum confur- 
gant mest a^quales , & paralieke lermittsiii- 
tes reftilineam folidi faciem ; at fi refti^ li- 
Beae in apicem coeunt) foiid^iai pjframisdi" 
-citw (-Fig. 29. ) . 

• GOR .1. Prifma igitur oppofita latera AGR, 
EFO se^uaiia habet, fimilia, & paralielai 
cum ACj R flnefldo per A£ motu fibi faa* 
per parallelo tandem congruat cum EFO. 
Prseterea dum planum AtiR motu fibi pa*- 
rilleio defcribit prifma AGROF£ j iatera 
AG, GR, RA motu fibi fem^per parallelo 
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ROEA; ac proindeprilVnatotparallelogranV 
mis circumcirca tearmiRatur ^ quoc lunt late* 
ta pktti deferlbffitis* 

COR. n. Parallepipedum fex parallelo- 
grammis terminatar ^ cubus autem fexquadra^ 
t is asqualibus .Nam praeter facies qnatnor paral- 
lelo laterum motu genitas, funt etiam facies 
dux oppoiita^ parallelo bafis motu deforiptse » 
Illa autem baiis in primo cafu eftparallela- 
grammum, in altero autem quadratum. 

COR. IIL In pyrammide fi omnia la- 
tera bafis funt sequalia inter fe, & lateraref' 
fitilinea ipfius pyramidis parirer interfeaequa- 
lia^ erunt omnes facies xriangulo ifofcelia a:-* 
qualia • 

COR^ IV. Qusvis leAto prifmatis ^ vd 

pyramidis fafta plano bafi parallelo efi hgura 
prorfus ^imiiis bafi^ Etenim fe&ionisparalk^ 
ht Hiigub iatera liint Hngulis latefibos Wts 
parallela; cum fint interfe£tiones planorum 
parallelorum cum iiidem pianis-. Quare fin» 
guli anguli hooMlogi erunt c^qales ( Prop. 
2. cap. pra:c. J ; ac proinde l^£lio bafi ti- 
milis ell* 

COR* V» In prtiinate Ced:io bafi paeaile^ 
la ipfi bafi acqualis eft; in pyramide autem 
latera feaionis homologa funt minora inra- 
tione didantise fe£i:i(mis a yertlce ad di^an^ 
^iambafisab eodem . In prifmate patet sequa- 
litas, cumfaciesfintparallelogramma iacpro^ 
inde latera/eflioatshomologaaeqttdiia fimt la* 
teribus bafis ; ideoque feftfo. prorius eequalts 
eft bafi . In pyramide proportio etiam pa- 
tet y nam ob feaionem paraUelam tn uo^ 
quaque facie lubebvntur triangula dno ^ 
inilia. 

. CQR. VL Omni^ prifmata cDliata inter 

G 2 fe. 
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fe ^ atque etiam omnes pyramides inter fi? 
comparacse^ Li luper baTibus xquahbus ^ & 
iDter eadem plana parailda conftitaaatary 
Iblida refpeftive isqualia compreheridunt . 
Secentur enim quotcunque planis, qnx Vwt 
baiibus parallela ; fe6liojQ^s:uhfu$*'priihian<; ^ 
vel pyramidis sequales femper erunt fe6Ho^ 
nrbus refpondentibus alterius. Nam in prif- 
mate omnes erutit sequales eidem bafi i ia 
pyramide erant ipfi bafi (imiles , & (ingula 
larera in una pyramide erunt ad iarera ho- 
molpgauD.pycani^de alterar in eadem data 
ratione, nempe in ^ ra w m r eft i d ithntiag bafis a 
vertice ad fectionis ciill-antiam ab eodem 
vertice, quas quidem ratio eadem eli y ut 
patet; cum pyramides termineritur planoba- 
iium, & ieaionnm planis parallelo. Porra 
folida iliar concipi puiiunt tanquam compofi- 
ta ex trs omnibus iedio&ibus y quarunx fin^ 
gulx cum fingulis a^quaiesfintj ergoerunt& 
.ipfa folida nequalia. ^ . . ^ 

j?COR. Vii« Pyramides bafium a?qualium 
» in eumdem apicem definentes , yel eamdem 
^ utcunque altitudinem habentes funtxquales. 
Nam per comccunem verticem.du^um in- 
telligaiur planum bafium planis parallelum; 
pyramides femper erunt fuperxgnalibus bafi- 
bus Sc in iildem planis parallelis« Simiiitei 
fi: bafes in eodem plano conlHtuantur, vef- 
tii^s in eadem aJcitudine ad idem pl^um 
bafibus parallelum terminabuntar . ^ka. 

COR. VIH.-Si pyramides eamdem hst^ 
beant altitudinern ; erunt inter fc, utbafes.' 
Erenim bafis major divifa intelligatur , .li 
fieri poifit , m partes bafi minori asquales^ 
concipi poterit pyramis major tanquam com- 
jgioiita ex diverus pyr^midibus ^ quae bafiai 

habeant 
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Imboant bali mirtori sequalem ; fed pyrami- 
des ilh^e fingulse erunt minori pyramiai aequa- 
Jes ; ergo pyraaiis major ad mtaorem ^ 
ot pynnniduTn :dsquaKum nameciisiii ma)ori 
pyramide ad pyramidem minorem^ hoc eft, 
pyramides illae funt iater fe, ut bafes; ' 

At ii ba& ma;or minoren bafim non 
contineret accurate, fed tamen habeantali- 
^quam communem mepiuraai; dividi iinga^ 
tor faafes in p^rtes huic menfurae communi 
afquales : jam pyramides dua; tot alias con- 
tinebunt pyramides ajquales , quot funt in 
utraque pyramide partes communes, acpro^ 
inde pyramides sunt*etiam^ ut bafe^. 

Tandem fi pyramidum bafes forent in- 
commenfurabiies , adhibeatur aliqua menfu- 
ra, quse minfiatur in infinitum, donec fiat 
ucriulque bafis menfura communis, quemad- 
modum didum eft de figurarum iimilicudi- 
ne: eodem modo patet, in hoc etiam cafu 
pyramides eife inter fe, ut bafes. 

PROP. II. SOLIDORUM CLRVTLINEO- 

auM GENESiM £XPi,rcARS. Si re£l:a fubli- 
mis motu fibi femper parallelo circuli cir- 
cumferentiam radat, figura folida CI hoc 
motu genita ( Fig. 30. ) l indrus diciVAt . 
At n reda per aliquod pun£i:um fixum, & 
iublime perpetuo tranfiens, altera extremita- 
te radat circuli circumferentiam , folidum 
AGM hoc motum genitum conus vocatur. 
Utriufque autem figurrc hajis vocatur circu- 
Jus, cujus circumferentiam reda percurrit. 
Fatet y cylindrum duobus circulis conrnn 
autem circulo unico terminari . Refta per 
utriufque circuli centrum in cylindro traiv 
SBmSj kk cotto autem per baiis centram^ 
ipfumcjue coni veriicem , axis dicitur • Si 
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tjuus ik perpendicularis bafi, cylindrus^ 'vel 
conus reSlus folidum genitumappellatur ; fe- 
cus autem ^ obliquus vocat^r • Si autem ba- 
£s fuerit quasvis alia curva % folidum dicicur 
cylindricum vel conoidicum Figiira 29. re- 
f^rt cylindrum re£lum, £gura autem^o.co- 
num re£^um reproefentat Si femicircuJus 
AHF (Fig.^u) circa infiinotam dianietrum 
• AB in orbem ducatur, donec ad prilHnum 
^um redeat |. folidum inde gi^nitum /pharA 

COR. I. Si bafis prifmatis, vel pyrami- 
dis^ audo numero iateoun » & imminuta 
magnitiuline In fnfinitum , abeat in corvam 
continuam % prifma abit !n iolidum cyHn* 
dricum^iiKramis in conoidicum . Item pri- 
fma,^ cttjius latera funt perpendicuiaria haii| 
mutatur in cylindrum reftum \ pyramis ve- 
ro , in qua bafis latera funt a^qualia , & 
.dif^antise a vcjrtice «^uales » abic in conom 
reftum ♦ - 

COR/ 11. Si fphara plarro quovis fece- 
tur^ ie&io erit circulus,. qui erit omnium 
maximus^> fi fe£Honi$ planum tmnfeat per 
centrum fphaera?, ac demde erit major, vel 
minor^ prout pianum fe^lionis magis y vel 
roiniis recedet a centro Iphsene « Stt enim 
fi?ftio FIH , ad cujus planum ducatur dia- 
xpeter perpendicukris AB > qux piano fe« 
canti occurrac ifi £1. Si punclum £ coo- 
' gruat cum centro Cj patet, reftas EI forc 
radiof^ fpbara:. Si autem cadat extraintrian- 
;guiis CEI^ CEF) anguli ad Eeruni ie<fti, 
Tatus CE commune% & bafis CI 3C= CF; 



in utroque caiu feflio erit circulus, cu- 
jtts centxum E^ illud vero centrum in prt- 

mo 




quodvis latus CI 



EF, ac proin- 
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,mo cafu coincidet cum centro fphxrse • Pa- 
tet MteiP) ob anpulum i^am ia £ » ra^ 
dium circuli EF lemper minorem foreradio 
fphserg CF, nifi rjidii illis congruant abeuii- 
te E.in C« Evidens etiam ell , eaniinorem 
fore chordamHF, nempeciFcmidtanaetrum , 
^uo major fuerit diftantia CE . - ^ ' 
^ COHl IIL Sphsiera confideraci poteiltaiir 
quain omipofitaex pyramidalis fleqiialibiis ncH 

. mero finitis, & infinite parvis » quarum bafes 
funt in ipfa {^hxrx fuperficie, vertexautem 
communis eft ipfum fphserx centrum, 

SCHOL. In Capite prTcedenti, ubiprif-^ 
•mata.& pyramides inter fe comparavimus , 
ali^ua dubitatio fuboriri,|^|]pst ^ quod nem|>e ^ 
folida e ftnierfidebus c6^ habere vi- 
deamur. Et re quidem vera Hnea producitur 
oxotu conti^uo punf^i^ fuperfifies motu con-' 
tinuo linese ^ ibiidufii motu continoa fuper^ 

. ^ciei ; at linea non ex punftis , fed ex li- 
neolis, (ia^fqM^ies ex areolis, non exUneis, 
folidum ex ^atiolis folidis ^ non ex fiiperfi-- 
ciebus componitur. Neque genuinam iinea- 
ruo}!^ &{p^e)cvm & ioiidomm iiotionem 
Tyr<»i[m»^{i^^^ Qonniilti maj^i > qai 

lineas tanquam e punftis, fuperficies ex U- 
^^jii^s> foiida ex iuperfi<;iigfem 
^ fentant . Itaqiie «im^^^ t6r. 6^ cap. praec* ) 
ex feftionum cequalitate prifmatiim , & py- 
ramidum aequalitatem concludimus; id non 
debet intell^^4iiKlafiBri£(nata y.&pydunides 
ex feflionibus planB coinpohi velimns ; natn 
^Ioco feftionis unius confjderari pofrent fe- 
*i^lippe& duae infinlte jKOxima^ , quarum ria 
cit. coroll. ) eadeni toret diftantia five alti- 
tudo , ut patet ex planorum parallelifmo • 
Igitur aiiiuma folida duabus feaionibus ia- 

G 4 finite 
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iiaite vicinis compreheBfa forent a^uaHa in 
cafu proppHtd; qtiare cofnniunem altitudi- 
xiem negligere licuit ; folamque fe6^iomim 
squaiitatem confiderare ; id vero facere nun- 
quam Hcet, nifi prafter feftionum aeqttalita- 
tem, ubi sequales etiam fint bmaran» qua- 
rumcunque» indefimte proximarum diftan- 
tix^ Porro evidens ed^ hanc methodum ad 
t^hauflitmHm^ m^thodum fseptus explicatam 
feduei , ac proinde ad feveritatemgeQO^etri- 
cam^ e0e omnino eooipofitam • ' 

e A P U T -11. * 

De SoHdorum menfurji^ 

PROP*.I. Prismatis^ cujus latera 
RECTILINEA SUNT BASI PERPENDICU- 
LARIA , SUPERFICIEM METIRI . Singulse 

prifmatis facies in iioc caiu funt reftangula 
fub fingul» lateribus bafis^ fingulifque prif- 
matis lateribus reftilineis ccntenta ^ ideoque 
omnium hujufmodi re£iangulorum ibmma 
eit tota bafis perimeter in Tatns redilineum 
dufta. Quare prifmatis fuperficies, demptis 
hafibuS) efl {)rodu£lum ex perimetrobafisin 
iinum e latertbus reftUineis. Huic produ^ 
addatur duplabafis fuperficies, habebiturfn- 
pefficies tota prifmatis . 

COR^ Cum fex quadratis aequalibos 
terminetur cubns , habebitur tota cubi fu- 
perficies, fi quadrati unius fuperficies fuma- 
tur • Quia vero parallepipedum fex termi* 
natur raperficiebus , qrarum duse qua^Hbet 
oppofirae funt aequales; inveniantur tres inas- 
^ualesiupexficies ^ illarum^ue fumma bis fuma^* 
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tur : habebitur tota parallepipedi fuperfictes. 

COR. IL Cum balis cylindri confiderari 
poffit tanquam polygonum re§ulare ex late- 
ribus numero innnitis, & infinite jparvi^-com- 
pofitum ; tylitnlrus haberi poterit tanquam 
prifma ifimtilaterum: cujus proinde iuper- 
ikies habebitur, fi tota bafis perimeter ; feu 
circuti circamfereiitta ducatuirmaltitudinem^ 
& produfto addatur dupla bafis, fivecircuU 
fupcrficies. ' ' * 

PRO* IL Pyramtdis, cvjus latera 

OMNiA SUNT ^QUALIA, ET BASIS LATE- 
HA SINT ETIAM iEQUALlA, SUPERFICIEM 

INVEKIRE • Com facies omnes pyramidis in 

hOc cafu fint triangula ifofcelia arqualia ; 
erit omnium triangulorum fumma aequalis 
dimidio produ6lo ex tota bafis perimetro in 
pwpendiculum ex vertice pyramidis ad la- 
tus quodlibet bafis demiirum; nam triangu- 
lum quodlibet r^quatur dimidio produdo eic 
latere* bafis dnfto in fuum perpendiculum • 
Hffc autem fingula perpendicula funtasqua- 
lia i habebitur ^vgo in hoc caftl pyramidi? 
tiiperfictes« dempta bafi. 

COR, I. Conus eft pyramis infinitilate- 
ra^ ac proinde coni re6li fuperficies acqualis 
eft dimidio prddufto ex circdmferentia bafis 
in longitudinem, five latus coni, dempta ta- 
men bafi • ' 

' COR. 11. -Si pyrirhis plano bafi parallfr- 
lo tmncata ponatUr , facies omnes reliquse 
pyraniidis verfus bafim abeunt in trapezia 
teqnalia ; hsec antem trapezta fingula dividi 

pofTunt in triangula duo aequalia , quorum 
'bafes funt fe^lionis, & bafislatera, altitudo 
autem cDmmunis* eft ipfilfum bafium difiaa<- 
tia perjpendicularis • Q.uare fingulori»m trian-- 
* G 3 gulo- 
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iguloruni menfara eit dimidium produ<?tuin 
fingulis bafibus in ipfam, bafium dilian-^ 
tiam , ac proinde fuperfiGies pyi amidiis tfim- 

; catpe «quatur dimidio produfto ex fumma 

/ pertffiecri bsiGs , & fe&ioms in dite^i^ 
perpendicularem banum* - ' ' 

COR, III. Si conus leftus plano bafipa- 
wJlelo truncatus ponatujft cQfti hnjustruncar 
ti verfus bafim (uperfieks «qiialis eft fiifiW- 
dio produfto ex peripheriarumfumma inco- 
|^|Acati longitudiiwmV iive l^cus • Res 

^^M^iS^^m^m bbtinetuf/, u invmiator or» 
culiis DE /(Fig. :5o.) cujus peripheria^equa- 
lis fit femifumm» peripheriarumBC» GM-. 
Sttmatur neciipe puftfkum D mediom inter 
B & G , ducaturque refta DE parallela fe- 
ftioni BC, haec erit di^meter circuli qusefi- 

. tt. EtMimduSisperpeBdjcuIaribusBf , Dh ^ 
erit ob triangnlbrum DBf , DGh fimilitudi^ 
nem JBf : Df =: Dh : Gh , ac proinde ob- 

; Bf Dh , erit etiam Df =^ Ch : quare 
eadem eft differentia inter diametros BC & 

-^p]^j qu2e eft inter diametros DE &GM; 
illa nempe differentia eft dupla reftse Df> 
vel Gh ; ideoque reStz DE eft media pro- 
portionalis arithmetica inter BC, & GM^ 

: ffeu Quod idemeft) diameter DE seQualis^eft 
femilummae diametrorum BC^ &GM. Sed 
circuli, utpote fi^ursefimiles, fuas habent pe- 

.«i^erias iiMMtjns proporlioQaks ( SfhoL 
cap.30' ^fgo circumferentia circolidiameiro 
DE defcripti eft media proportionaKs arith- 
.metica inter cir^umferentias diainetris BC ^ 
& GM defcriptas « Habebitur &sc> coaitnm* 

^(catiBCGM fuperficies, fi multiplicetur cir- 

rjsuli me<Ui D£ ciicumfei«alMt per l^us co- 
*i BOt 

t;;oR. 
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COR. IV. Si concipiauir cyliadrus re6ras 
KQLM ( Fig. 32« ) cifcumfcriptus fyhxtx 
habeas pro axe diametrum AB, pro baficir- 
culum fpha^ra^ maximum ; fuperficies fe^mea- 
ti fphxra; HAF acqualts erit fuperficiti cy- 
JindriQNRK, & area totius fphserae yqua- 
lis areaj totiuscyiindriy demptisbafibus. Et- 
enim concipiatur .pwtkula auxvis Ff circu- 
>li gemtcfis itaparva, ut mfttiite accedat ad 
lineam reftam , produ£laque Ff ufoue ad B A 
in G, re^la FfG genmbit fup9rn<»ieai.is^i 
«eAt^ & *Ff fuperftciem coni trancati ^ cuius 
menlura erit ipfa Ff du6la in femifummam 
peripheriarum , quanun radii funt £F & ef ; 

defcripta aequalis Ht femilummae per^pherit- 
fum praedi6iarttm ; erit coni truncati fuper- 

-^jes, iic cdfta H ibfitt 4iMi^^ 
cujus radius eft OP* Jam vero ob triangu- 

:la fimilia re£i:angula Gef , GEF « GPO y 
eikfievel Nn: Ff = GE : GF 

— GPv GO =r PO: CO, vel EN, ob 
EN =r BL = CO; ideoque Nn X EN 

rr= £F X PO j at^ ideo cum pieriPheria! 
fint 9 at radiii ; ent produ6kHA' ^>^K«^m 

- peripheriam rad i o E N defcr i ptam aeq uale pro- 
iijinoSto tyi fF in periphefiam r^iGPO<lefcri-> 
^ jptanEi « Prtmvm antem prqdkiaeitt «priitlit 
^^ream genitam abNn , alterum vero arearci 

4geiiitam ab Ff » Quare tota area g«nita a 
«itQf^aim-AiF^equttv «iti ^gpit^ "^a 
. refta QN; & abeunte REN inMBL, to- 
> ta ^hasrat 4ttp^rficies totius oylindri fi^perfi- 
i^ei mrik hm^m^ ^ 

COK. V. Supe^cies fpha^ra^ a^qualis eft 
: proda£b ex circniBlQR^k^ circuli maximi in 

ztm^ fivs ^mkmkmS^^ 9 ac proinde 

Q 6 cir- 
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circuli maximi foperficiesquadrupla ma>or ell 
(con T. prop. 2. cap*2.) 

CpR«. VI. Superficies * t(sta cytindn ctr* 
cumlcripti , inclufis bafibus , eft ad totam 
.fphserae fuperficiem , ut 3 adz. Nam fuperfi- 
.cies fpharras in hoc cafu baficylindiquadru-- 
Blomajorefl, fuperficies autem totacyHndri 
vua bafi fexies major cft. 

PROP. III. PgJSMATIS SOLIDITATEM 

METiRi . Polygonnm . quod prifmatis bafis eft ^ 
in ipfam prifmatis altitudinem ducatur : ha- 
bebitur foiiditas tota prifmatis, ut patct ex 
genefi ipfius folidi , quod . prodcicitiar motu 
parallelo bafis, ac proinde bafis, five Poly- 
goni fuperficieS) par altitudinemmukiplicafi 
di^bet # • . - 

COR. I. Soliditas cubi habetur multipli- 
cando fac^em quadratam bafis peripfumqua- 
dmi latus . - Parallepipedi foHditas tiivenitQr ^ 
fi parallelogrammi luperficies peraltitudinem 
mnltiphcetur; hab^tur autemfoliditas cylit-- 
dri y fi bafis circuU nempe fuperiicks ^ 
ahitiidiiiem cylindri ducatur^ . - 

COR4 11. Eadem in folidorum menfura 
latiocinatione inftituta> quam in metiendis 
.fupef^ciebnsadhibmmiis^ ^videnseft^ cnbttm 
.efie communem folidorum menfuram , non 
iec us ac quadratum eft menfura fupejrficier um . 
Itaqqe pes iblidus continet poUices ciibkos 
1728, nempe tres habet dimenfiones, qua- 
rum rin^niae i pedi, fivei^pollicibusaequaiir 
tur ; & ita dicendum de alia^ttalibetmemtHW • 
/* PROP^ IV. Pyramidis soliditatem 
INVENIR^: ^ Si ad centrum l cu^ GL fiat 
quadrata pysamis ( Fig» 33. ) , cujifs. bafisiit 
cubi facies quadrata; evidens totam cu- 
bi foljidita^oi dividft £bx hui>)fmodi pyra- 
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kvirdes quadfUateras aeque altas & sequahum 

bafium, ac proinde i^quales, Tgitur pyramis 
ouajlibet erit lexta pars cubi j led cubi men- 
ilira aequalis e(l produ6lo ex baii in akitudi- 
n^m, ergft illarum pyramidum qucelibeterit 
spqualis produ£to ex bafi in lextam partem 
akitudmis HP> vel quod idem e(l, tertiam 
parre»! altitudihfs W. Erga huiuftnodi py- 
ramidis foliditas ^equalis eft produfto exbafi 
in tertiam partenialtitudihi$> feuaaod idem 
eRj d^quator tertra? parti cubiejufaem hzfky 
& ejuidem altitudinis. - • 

Generatim pyramis^ua^libeta^ualis eftpn>- 
du£lo ex baii in tertiam partemaltitudinis^ 
five pyramis qucelibet eft tertia parsprifmi- 
tis eamdem cum ipfa pyramide balim ha- 
bentis, eamdemque altitudinem. Etenim fit 
pyramis qua?libet, fingaturque cubus , cujus 
altitudo fit altitudiiiis pyramidisdupla. Jam 
fi ex centro cubi alia exeat pyramis , cujus 
bafisikfoeiesqiiadfatacubi; evidenseft, hatic 
pyramidem habere eamdem cum propofita 
pyramide altitudinem : acproinde pyramides 
iilas fiint kiter (e, ttt bafes (Cor.8.*Prop. i* 
cap. praec. ) Sed foliditaspyramidis cubibi^ifi 
innixa^ aequalis efl producto ex tertia parte 
altitncKiiis in* bafim ; * ei^o tA» silntttdmem 

eamdem in utraque pyramide erit foliditas 
propofitas pyramidissequalis produ£^o ex ter- 
tia parte ahinidinis in bafim: idebquegene- 
ratim pyramis qttselibet eft tertia pgjrs priP- 
fliatis ejufdem bafis, & akitudinis . ''^ * " 

CQR.L Cum eyiindriis mfiqiiam prifma 
infinitilaterum , itidemque comis tanqukm 
pyramis infinitilatera ' confiderari poliint i. 
€rit conus tertia piaird'€ylindri eamdem Ha- 
bentis bafimv & eamd^m akitudinem ; 

COIL 
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CQR. II- Cum fphasra haberi poflittan^ 
^yopOL compoiita ex infimtis pyraaiidulis^ 
^rAm vertex coaimunis eft ia ceatro fphoe* 
bafes autetn omnes fimul fumptse totam 
.Oi;cupant. fpbqjrx fuperficiem ; iiogulac ilia? 
pyxamides a^uales (unt prododo ex ttitia 
parte radii in fuas bafes , ac proinde tota 
pyramidum fumma xquaiis eft produ6lo e)p 
omnibus bafibiis i^mal fiimptii^t hoceft^ e& 
fuperficie fphseras in tertiam partem radii • 
£rgo tota Iphaer^e foliditas habebitur multi- 
plicando teitimQ^^fadittf^artempercirc^ 
:admi (iipericMm quateir fumptam«r ^ 

COR. IIL Cum foiiditas cylindri fitpro* 
duflum ex diametto iacircuiummaximiim^. 
folidttas fpbanae cqoalis e(l duabus tertH» 
paxtibus cylindri cirGumfcripti • 

PROP. V* SOLIDA DUO SimUA SUHT 
IN RATIONE TRIPUCATA LATSRVM HP- 

. MOLOGORUM. Ex folidorum definitione & 
^ ex prsscedentibus propofitionibus evidex^) ^ 
> corporis cujosltbet fiuiditatem efle femper , 
; jut produ£lum ex aliqua fuperficie in aliquem 
4ixem y vel aliquam altitudmem ; fuperficies 
autem ex duabos dimenfipnibiiscompoiikiir, 
ergo foliduoi quodlibet eft inrationecompo- 
. iita trium dimenfionum homologarum ^ lett 
, ^iufdem nomkiis r folida fimilia ea di» 
xuntur, qux fingulas dimenfiones homologas^ 
^<Jubent prc^rtionales ; ^igo folida fimilia 
(unt in ratio^e compofitji ex tribus diaMO* 
fionibus prc^tiotimbiis ^ ftc pfoinde in ra* 
. tione triplicata cuju^^bet.dimenlionis 

;.^omolog«. K.: ^ 

. .;.COR. L Sfhsmt fimt intationetriiilka- 

ta diametrorum. Etenim fpha^rarum lolidi- 

latis fqat inter fe> nt cinsBli maidnii fiipfer* 
"v ., , ncies 
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jiicies ia radium dufta ( Cor. 2, Proi>. praec. ) 

cif culorunii iqratiooedH^ 
plkata femidiametfomm ( Cor. i. Prop. 
Seft. praec.) ergo fpha^rae funt inratione tri- 
plicata femidiameiforttm r vel4tiU!aearorum • 
t^m fadlc patet ex fphgriaiwa £m 
ne; cum enim fphserarum foliditates percir- 
culi miifiTni fnrffrfegjiffli^iiiff^ i ^injC* 

ijtie cif cttli d^u^iiQ evidens left , fph^^ 
ras efle folida (imUia ^ 99 pxoic^ inratioae 
triplicata diametrorum . - ^ 

- COR|i IL Ciibi fu&t ib^ fiiailia) kem- 
que flmiles funt cylindri fphseris circumfcri- 
jpti (Cor. 3« Pj^p^pcaecO* Ergocubi funtin 

in ratione tripHcata diametrorum . 

COR^ IIL Prilmata omoia , ii inter fe 
eomfiftrmitttr, ac pyraioides omnes inter fe ; 
^runt ut produfta ex bafibus, & altitudini- 
bus ; quare fi bafes fuerunt equales , erunc 
folida^ ut fobe .aitimdiBes; u aucem altitHr 
dines fuerint asquales , erunt ut folse bafes • 
Si ea folidafuerintaequalia, altitudineserunt 
bafibus reciprpce pro^ortionaleS) & ^/skever- 
-fa^ (i b^esfuerintaltitudimbusreciiiNM^I^ 

rrtionales, folida erunt icqualia. Tandem 
bafes 6jierint iimiles ^ ^ altitudiaes lateri- 
ba^ ba^im: Inmolopk propomoaafes^ ibltda 
erunt in ratione tripHcata latenun homolcH 
.jfprum , vel altitudinum» 
^ SGH^Qg^ De fe liaiki fuw feSkmm ifupesfi- 
ciebus in Capite praecedenti fermonem lia- 
^uimus^ vemm fi folida fuerinttobliqua, fu- 
^erficieiwi meafiiffa fiibyniioi!em jGoeite* 
triam aliquando poilulat . Quod fpe£}:at fo- 
lida fiiperficiebus plants ttomkiata ^ xes efi 

oBvUiis difficnltatis. CttiB eaim iblidonimtl-^ 
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lornm facies fint polygona reftilinea , ad trj- 
anguiorum fuperficiem reduci femper poterit 
illorum menfura. Prifmatis cujufvisexemplo 
rem illufirabimus . Per punftum quodlibet 
in aliquo prifmatis latere traduftum intelli- 
gatur planum ad latus illud perpendiculare ; 
idem planum alia omnia prifmatis latera ut- 
pore parallela oerpendiculariter quoque feca- 
bit, atque feclio erit polygonum, cujus u- 
numquodque latus ad duo parallela prifma- 
tis latera erit perpendiculare. Qiiare fuperfi- 
cies uniufcujufque faciei irquabitur produfto 
ex unoquoque feftionis latere in prifmatis 
]atus quodlibet ob laterum omnium ^quali- 
tatem i ac proinde prifmatis fuperficiesarqua- 
tur produ£to ex omnibus lateribus fe£l:ionis, 
hoc eft, ex tota feftionis perimetro in Drif- 
matis latus quodlibet. Jam fi prifma reaum 
ponatur, planum lateri perpendiculare coiii- 
cidit cum bafi, ideoque fuperficies prifmatis 
asqualis efl: produfto ex perimetro bafis in 
altitudinem , ut ante y quod idem valet in 
fuperficiecylindri , qu\ potefi confiderari tan- 
quam prifma infinitilaterum . At fi reftus 
non fuerit cylindrus , planum per cylindri 
axem , vel latus quodiibet perpendiculariter 
tradu£rum feftione fua cum cylindroobliquo 
generabit curvam , qux 'Ellypfis vocatura Geo- 
metris, de qua in appendice mox addenda 
pauca dicemus . Erit autem cylindri obliqui 
fuperficies cequalis produ£lo ex Ellypfis cir- 
cumferentia in latus cylindri . Quod fpeflrat 
coni obliqui fuperficiem, patet, eam ad fe- 
• £toris circularis fuperficiem , ut fit in cono 
- ie£to, reduci non pofle, cum in cono obli- 
quo a^quales non fint line^ omnes du£t^t ex 

A/eitice cora in bafim . Sed pauca mo- 

nuif- 
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nnt^ ikis fit; hxc emm ad Geometris e* 

Jementa non pertinent* 

APPENDIX 

c 

De lineis curvis* 

f 

I lneae cnnrsp notiohem ita fimplicemet 
u fe jam obfervavimus, ut explicatione 
ulia vix clarior effici poiru \ qiiare , prxter- 
mina. defiRitfone, de linefs corvis generarim , 
& deinde deParabota, & Ellypfi pancaex- 
ponemusy alia deinde, ubi neceilitas occur- 
ret> demon^lratiiri • 

In curva qualibet ( Fig* 34. ) re£la AD 
iineas parallelas ^ ut MM« a^ualiter divi- 
denS) aiameter curva? appeliatur ; axisMtem 
vocatur, fi eafdem paralielas ad angulos re- 
£los fecet. Punftum A in axe vertex curvx 
dicitur; re^lse autem parallel^ MM dicun- 
tnr drmnatit: pars diametri^ vef axis inter 
pun6lum y iSc ordinatam comprehenfa , 
dicitur aAfcfjffh . JEquatio curvas a^peliatur 
formula algebraiia , ^u« rehitionem mtw fe* 
miordinatas , & ablciflas exprimit. Ita de- 
monftratum eft incirculo (Fig. 16.) quadra- 
tiwn reftae EO aequale effe produdo exCO 
in OL. Jam diaineterCL dicatur a^ fitque 
CO irr X, & pE = y • Erit OL =r 
a — ' X ; ac proinde y* = ax — ^ 
q^^e eft aequat'0 ad circulum. Exhisevidens 
eil, ordinatas 5 & abfciffas curvg efle quan- 
titates indeterminatas ; autem determi- 
nantur, fbmptis proarbitrioa)terutrius^ua[n>- 
titatis vaioribus. Ita fi in ?quatione ad cir- 
culum fiatx ^0^2, 3, 4 &c. invenietnr 
y 5= 1% 2, &c^ & a — 10. Quard-i 

U e^ 
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fi ex Cngulis punftis erigantur perpendicula- 
res hoc modo determinat^ , & per ikigulas 
perpendicularam extremitates diKaturcurvaj 

> nsec ad qujsntara curvam eo accuratius ac- 

- cedet, quo plures erunt hujufmodiperpendi- 
culares • Orainatse naa ^l^m .ad axem ^ fed 
ad quamlibet diametrutn refmi poffunt^ at- 
cue etiam initium abfcifTarum non a foio 
diametri, aot axis yernce ^mi^utaripotefts 
fed etiam ab aliis pirndis . Ita intrirculo ab* 
fcilT? conaputari poflTunt vel ab ipfodiametri 
vertice,) vel e{|am a ^^ntro atque ita pro- 
deiint diiverfo ^e^Sfdem curv^ ^qiiatlofies . 
Verum quocunque modo curva confidere- 
tur^.probe diilin^ui de^ent re^is ad d^xte* 
raa)> vel ab fmilijtiam &. ideo di- 

cuntur pofith^^ vel negathiC . Has auidem 
vel.iJ[la&.appdlare licet pofitivas , vel neaa- 
tivas ; it ubi ^pellatio deti$rauti|^j(a^ eit , 
hgc femper retineri debet : quari femiordi- 

* nat? ) & abfciflg pofTttnt efle vel negativae , 
Vd pofijtlvg^ JUjtiQ,',*uteg| faciie patet ^x 

.'4^t ^ttas qutt^^^ &nega- 
■ovis in Algehra pbfervavimus . T - 

Ih Curva quasUbet confiderar; {noted vel 
tanquam curya poty^oni"^ vei taoqttam curva 
ac<urata . Primus confiderandi modus nihii 
. aliud fignificat> nifi curvam^ efle polygoni in- 
htipti 9 & circumfcripti limhem. Unum au* 

^■"^WDa- probe obfervandum efl in curvarum con- 
: jfideratione ; fi nempe curvam aliquam vel^t 
poiygonam quis tra£b.verit » cavere deinde 
jdebet, ne eamdem curvam velut accuratam 
habeat , & viceverfa ; atque etiam eadem re- 
\giila tenenda eft in duarum 4:iirvarum confl- 
- deratione, amba? tciiicet vel tanquam poly- 
aaa»%^ v^ tanquam accurat^e coQiiderari de^- 



G E O M E T R I . 

bent^ inde enim in jrebus ft^fficis orti lunc 

.mcKS a)iqin% ftena exemplo ^emonftrabi^ 
mus. In circulo quocunque PQD (Fig,^^.) 
ducantur chordse a^^uales ^ & iniBnitenGaae 
PD) DE, prodttdMiiqa^ PD in O; dcmec 
DO « PD . Praeterea agantur per punfta 

, O & E refta OQ,, &l p4ir pun£kum D tan- 
gens DN reftae OQ, «currens in N; eric 
OE sss iNE* Etenim triangulum DOEeft 

'ilbfcele; praeterea anguli ODE menfura eft 

: dimidius arcus PDE ; angnli au&em NDE 
«enfnra eft ilin|)iditts arctts DE ; ergo re£ita 
DN «qualiter tiividit angulumODE ; ideo- 
que ob DQ .=is^J>E, erit OE =5 2N£.* 
jam >mitott>icfi arfft^s aliqyid^ i^fiiiiiimiin »iann 
circuli infinitefimum 4PDE, vi aliqua urgen- 

;te fecundum dire^onebv 4atam ^ qi^ in io- 
to D corfriis a linea «e£la ii^raliaC;» Si coa-* 
fideratur circulus tanquam polj^onum , chor- 
da infinitefima PD erit fpatibfam tempore^ 
prnecedenti iofinitefimo percjii^rum y «rita^ 
DO iioeola ' »}iiaHs 5 & iirfdife^m pouta 
fpatiolum aiterum tempore fubfequenti aequa- 
li defcriptum . Qjwe ii djiaatur 0£ , dire- 

^ioai V1S in D af^efitis jMuraliela ^ mt hxc 
lineola OE vis hujus eneftus; vi enim illa 
xx)rpus ex O tfaQ& ad araun cisuiii. At ii 

f eonfideretnr cifciiks cain|uam acenratus ^ tan-- 
gens DN erit lineola^ vi qrgente defcnpta , 

adec^ue NE vis bujus eSEedhis . Itaque in 

HDbrm aiedaa eprsdcntatm^per 

OE , oc in curva accurata per NE . Quare 

•in virinm menfura retineoda eA eadem cur-- 
varun coniidecattD ^ alioqm efie6lus dufdo 
maior «flimaretur . Verum quia in vtriiun 
doftrina ipfaxum virium effeftus dumta- 
xat comparamus ) res perind:e fe habet> quae- 

Gum^ 
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cuoi^ue adhibeatur curvarum coniideratia^ ; 
eadem emm pwAh ei^uum propc^tio^^ 
Ht^c autL-m, quse modo explicavimus^ refe- 
runtur ad virium centralium doftrioam iii 
:.Phyfica generali demonftrandam.' it\tji 
X II L Hceceadeni do6(rinaad corvamquarn- 
libet transferri poteft ; quod ut intcHigatur , 
curvarum de&riptionem generatim coniidera- • 
bimu$. Curva qnxlibet pkma 'cotifiderairi (qS 
ler tanquam ex motu punfti , & perpetua 
direciionis mutatione in.4ii4pou genita ; hic 
noii^gmiis^ 9 quarum punda fm-^' 
gtjla in eodem non funt pJano ; & ideo di- 
.cuntur dupUcis curvatnra Itaque evidens 
'^eft, curvam auamlibet ad lineasdaias inpfa- 
na pofitione aatas, ordinatas nempe, & ab- 
f:illas , referendam efle; ad determinandam"^ 
nempe alicujus curv^aenaturam, oportet pin^ 
di mobilis veftigra fecundum certain, eam- 
demque legem ad reftas pofitione datas re- 
ferri^ ita ut .pun£tum illud fecundum eam^ 
dem omnino legem in qnolibet ii^itelkno 
mutatae direftionis angulo moveatur ; alio- 
qui Roneamdem, fedplurescurvasdefcriberet , 
: ( contra hyp. ) . Ex hac curvarum confidefa-^ 
tione aliqua fane utiliftima colliguntur. 10. 
^Ile£la curvam quamlilbet in unico pun^ 
tangit. Ponamiis enim , re£bm in duobns, 
tribufve punftis contiguis curvam tangere ; 
;jam-^un£tum mobile dire^lioofim perpetuo 
^non mutaret« quod refii2$m^»««« 2^» di de> 
fcriptus intelligatur circilus , qui commu- 
nem cum data curva tangentem in aliquo 
pundo babeat » ita ut cuiufcumque ciicnli 
ftninofis eamdem habenti tangentem arcus 
aiiquis utrinque circa p,un6tum conta6(us fit 
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Intra curvani, cujufcumque vero circuli mz^. 
johs arcus iic «xtra curvam ^ huiic cireiH 
lnm dictmas icorvse ofmlamem in dato pun^ 

fto , & curvae ipfius curvaturam dicimus cir- 
Qulati curuatuM anak§am « Ei^uleos autenv 
eil ex Geometria? etementis ^ ctecnli ofeiiiar» 
toris centrum pofitum effe in concurfu dua- 
rum perpendicuiarium ad eamdem curvam y 
ubi iNincta duo curvx ad fe itivicem iii.ia*' 
ftnitum acceduntj haec enim efl circuli pro- 
prietaSj ut reftiK acentro ad peripheriaaidu- 
6bs ilat ipfi peripberiseperpeadiciculares; ta^ 
lis aotem recta e centro circuii' ofculatorisr 
ad curv^am du6ta vocatur radius ojculator. 
3<>. Quamvis inter tangentem, &arcttai'clt^ 
culi traniire pollinc alii circuli innameri ^ ar*^ 
tamen inter arcum curvae, & arcum circuii 
ofculatoris aullus ahus circulos traafire poc-%. 
elk ; nam ( ex <ldF« ) qurctmqtte * oMnor ciih 
culus 5 ei} intra curvam y quicunque major , eft 
excra ipiam « Tota circubrum ofcuiatorum 
ncilicas eo redaci€ar> ut. omnkiat earvanmi 
arcus infinirefimus confiderari pofTit tanquam 
circularis. Etenim arcus infinicefimas circuli 
ofcuJatofis 9 <£k amisin&iit^knas cwvceeaiidfifrt 
habent proprietates , cum radius (it ad cir^ 
calum ofculacordm & ad^ arcuai infinicefi-- 
mam.i»}rva? perpendicalaris • • . ^ 4 .Hincde^ 
finiri potell • curvarum in quoHoet punfto 
curvatura ; fatis enim erit diverfas circulo- 
rum cdoikiairam cnrvaturas inter ie compa^ 
rare; quod quidem facile fieri poteft . Ete- 
nim evidens e(l , diverforum circulorum cur- 
vacuras efie. ia ratione reciproca radiorum ^ 
quod at mtelligatar , fingamas 9 doas re^asr 
sequales in circulum flcdti , unam quidem \ti 

lotam. ckcumlereatiam « a^teram vero in £e-* 

mi-^ 
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ffMiy^ duplo minus curvam eH 

' f^H^ qoanf iMmraimfi^^ integram ; Su 
duplomajor eft radius circuli, ad quemrcmi-*: 
circumferentia illa pertinet « Idemumiii ratio^ 
cinadonepMet, finedaeadem in araindj^ilof 
vel triplo majorem incurvetur , & ita deinr 
ceps. Sed Tem generatim demonltravimus 
Sint duo circttii inasqnales C & quoram 
radii R & r ponantur in data ratione m ad 
Ti . In his circulis capiantur arcus sequales 
4mtvm»^^Am^^ majcn^ circulo , ^ a atb. 
«iNltf^^^ori ; aitiis A corvatiim miiioreriti 
curvatura arcus a^qualis a in ratione R ad 
f. Jam vero in citcub majori capiatur arcus 
A , qui f\miiiks fit aicui a in minori ctrculo:;! 
erit A: a ==; C: R: r. Quare cumfit 
a a A: erit ^etiam A : a s R : anv 
Ipm ftaKa4.A imiAs awiM acoiptrneatpam 
tes vel "^gradus m ; arcus A continebit partes 
vel gradus ac jNCoinde curvatura arcus a: 
eftad ciimtiiiafliarcas A) utoiadBy Quaw 
eadem manente arcuunyA &ii magnitudine, 
^irculorum c & C curvaturs iiint inrationem 
ad n, hoc eft in .ratione reciproca radiomm* 
Comparari ergo inter fe poflTunt diverfecur- 
varum curvaturae, atque etiamvariasejufdem 
citfvie in diverfispmaifi .curv«itnnr: invenia'* 
tur nempe in diverfis punfiis radius circuli 
ofculatoriS) hoc eft^ (Cix^nii) qui curvam in 
dato pun£^o tangens tcnm ip(a curva ita coi> 
gruat, ut inter curvam^ & circulnm nnllus 
alius circuius tranfire poffit • Etquidemquum 
au^lo, vel diminuto cifCQTiTadioY afunttatiir« 
^eJ augeator per gradus illius curvatura, fi 
nuilus fit clrculus, qui propius, quam circu- 
im c^iilatQr» ad cnrv^ acttdat) concludeiir' 
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dumeft, circulum cum ipfa curva in hoc pun- 
, do eamdem habere curvaturaiD^ £x fais pa- 
fet, fiflitam eflfe curvse alicujiis ctlrvatnram, 
fi finitus fit radius ofculator; ar fi radius o- 
fculator fit InfinituS) corv^ttura eftnuita} ran* 
fi radius ofculatw a o, corvatura eft 
infinita. Caeterum h^ec omnia facilius intcl- 
ligentur, fi revocentur inaiemoriani» quasde 
methodo txhaujiiomm ^ & de ptimh^ ac ul^ 
timis rationtbus jam explicata funt • H;rc 
pauca, quorum uius in Phyficis inftitutioni-* ^ 
Dus returret, ex fublimiori dodrinadetitKifle 
fatisfit. Supereft, ut Parabolae , &Ellypfeos 
naturam breviter exponamus. 

IV. Si inaxeAD ( Fig. ) ftHnantnr ab^ 

fciflfe quotlibet, & ad fingula punfta erigan- 
tur femiordinata^9 ea lege, ut abfcifik fem- 
per fint, ut quadrata ordinatarum y curva' 
{)er fingulas ofdi««taniai exti^emitates tran^ 
iiens dicitur Parabola . Tam abfciflfa dicatur 
X, & ordioata erit femper ut y*; ac 
woinde ratib oMNnatamm zi abfeiflas%onftansy 

oc eadem manet^quare fipfit quantitascon- 

y ^ 

jQans, erit — . =: p, ac proinde y* ^ px, 

quae eft a?quatio ad Parabolam ; nempe in 
omni Parabola quadratum ordinat^ a^quale 
efl produ6lo ex abfcifla in qoantitatem con- 
ftamemi haec autem quantitasconftans/^^r^- 
meter dicitur* Si in axeparabola? abfcindatur 
re^AF, qtiv fiiquartae parantttn (KiTtl aequar* 
: lis, punftum FParaholae /oc/i^ appellatur • 
\ COR.I. Quoniam crefcente abfciffa^ cre- 
f fcit etiam quadratum ordinatae'; evidensefl, 
Parabolam non efTe curvam in le redeuntem y 
fed pun£la iliius fingula ab aj^e perpetuore-^ 
c«da^ i9 infinittwi^ 
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COR4 IL Data abfciila qualibet^ ejufque 
crdinata , thyeniri femper poterit paraoieter^ 

cum fit tertia proportionalis ad ordinatam , 
& abfciffam. 

y COR. III. Si abfciffa ponatur :=5 o , fit 

quoque ordinata perpendicularis MMa -O, 
ac proinde pun£laM, M coeunt in A , nem- 
pe m axis vertice. Quare fi per vertice Pa- 
rabolse ducatur refta ordinatis parallela y haecf 
erit tangens Parabola! in punfto A. 

COR. IV. Duara intelligatur fecans per 
punftum N, quje Parabolre occurrat m alio 
jpunc^to t, ex quo demittatur perpendicularis 
Vpj ^d quatn ex pundlo N erigaturperpendi- 
cuiaris Nq axi paralleia . Sit PT =j s , A P 
X, PN= Yi erit PT (s): PN (y) - 

f V 

Nq ( O • qt i' ac proinde pt a PN ^ 

qt = y H-p & Ap a x f. Jam iuma- 
ttOf .asguatio aAxurvani in jjmnfto t^erit ptz 
« Ap X a y« -+-^-7^ Hr = 



pf: deletifque in liac jcquatione terminis 
aequalibus y» =3 px , fiet -jr ^ T~ ^ 

y'% ' jfy* 

& dividendo per f, erit ~p ^ T*" ^ ?• 

JampunftaN& tad fe invicem accedantin 
in^nitam^ mutuoque coeant ; fecans abit in tan- 
gentem, fitque Nq, vel Pp s o: quare f 

a o i & « o , tc proinde aequatio 
prjKcedens abit in Jianc 77- =5 p» & *y * 

= ps , ieu ob px = y * > fiet 2px s= ps, 
=5 s = PT . Igitur m Parabola • wte 
PT, qu5Ato<i?5?w dicitw > dupla abicifl« 
AP. ^^*"* 
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COR. V. Refta FN dufta ex foco Pa- 
raboias ad extremitatem ordinats cuiuslibet 
sequaiis eftabrciflseAP, & quart^parti para- 
metri. Nam cum fit PF ^ AP — AF cr 
X --^ i" vei s ^ p— • X, protttordinata|li|Btf 
fupra vel inf ra puii6him F; erit PF* tsa 

AP» - AF» =ix» --I pk-+- A Pri*^ 
tei^a PN' =; px , ergo FN* z:^ PFm^ 
PN* « X» px -h,-^ & FN s X 

"r+ i p =3 Ap Af/ ' 

COR. VL Si per pun£lum conta£lus du*- 
catur refta QS axi parailela, angulus GNS 
aquaiis eft angulo FNTj namanguIusGNS 
apquatur angulo FTN ; praettrea trianguitnn 
i>TN eft tfofcele ob FN =3 AP AF^ 
AT -4- AF = FT ; ac proinde angulus GNS 
«quaiis eft suigulo FNT . Hxc efttangentis 
I^roprietas^ qudsin Phyiids ini^tiitiomDtis 
tit utilitatis maximse. 

V. Si in axeJHil Aioiaatur abfctiras giacM:Iibet 
(fig.39.^& JlRnguIa pimfittarigaiiliirorttiiit- 
tfle FN &PM, ea lege, ut fit-femper FNi 
ad PM injratione HF x FI adHP Xpl, 
cutva per ungiilaram ot^inai^tttimcxmtt 

tes tranfiens vocatur E//y/>/?5'quae incirculura 
&Bit y n quadrata ordinatarum Hnt ar^uaiin 
produ6lo ex fegmentis abfciffarum.. Jam dicatnr 
axismajor Hi s a, ducatuirque ex puh£io 
lixis medio C refta BCD y quae dicitur axis mi- 
mty fitqfieiitC» b, HPj« x$ PM.a 

PI :r: a erit a - x X X: f i a^:; 
i & y i =3 ^ qqae eft sequatia 

ad Ellypfim> in qua fi ponatur a =: b, fit 

iz :=: ax— « XX acquatio adcirculum. Si ab* 
iif^r computeKnr a aamo C, iit CP ^ 
Jacq.T.Ill. H . x. 
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X, PM =: y, fiatque HI = lal-^ririirhoi^ 
cafn aa xx: y- a aa: bb ^ & y» =s hS^ 

•7 Si ex minoris ^xisextreraitate 

tanquam centro, & intervallo BF :=: CHy 
tanciuam radio defciibatur arcus circuli axi 
tna>ori occorrens in punftis F * & f y pun6ta iiUi 
VQcantur Ellypfeos foct ; evidens autem eft f 

e centro £llypfeo& a^qualiter di-* 
tafe^ tf!siih Q^t BC axt perpiendfcutarem trr- 
ai^ula CBF & CBf funt a^quali^. * 
Cy|r^ l^CMm^dm^iJ^^ axes fiat con«^ 




. ^_ iitiJemdn» 

axibos tertia prGportfonalis ; h^c autem 
iinea pcrfamtter dicituc • Qitia autem dua 
ftint Eilypi^ ai&es^ dofl! etiam fimt para^ 
ifietri; n nempe axis major ^fit primus pro- 
portionis terminus, tertia proportionadis pa-^ 
rameter axB maiorts^ckur > -& cootra « Jam 
fi abfciflse ab axis extremttate computentur , fit 
fl»ismaior a, minor b, parameterp, erit ap 
^ b^» Si auteni abfcifib cotr^mieat»r a centro f 
fe M^ Mbfflaior^ & zbaxisminor, erit 2ap 
~4b* , bis autem valoribus in utraque 
qiiHitioaeab'£Uy]^m fiibftitmis yaequat^ Eliyy 

jjibosr ip jpriffio cafufity^ ipx ^ v i* 
caTo altero iiabetttf y ap --^ 

" COR. IL Ex EUypfeos^quationeevideiy!? 
eft, eam eflfecunram in fe redeuntem , & un- 
diqueterminatam ; crefcetrtibus ettUnabfciffi^ 

* a centro computatis decrefcunt ordinatae, ac 
taitdem ornniaaevanefcuntj fi abfciffa femia- 
xi a?qualis fumatur . Mamfeftiitn eft ^ tea- 
tua axium in centro C interfe£ltione EHy* 
p&n ia qfBatoor partes iiaiiles 
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vidi,quuni eadem fit ad quamlfbet partem cur- 
vae a^uatio; omaefque propjietates perinde fe 
habeant. Quia vero ordinata perpendiculan 
Nn perpetuo decrefcente , punfta N & n coe- 
uat m H j patet » tangentem in H effe perpea- 

diculavem* * ^ ' 

CX)R, IIL Diftantia focoruma centro fa~ 
clle invenitiir j nam cum fit BF^ HC, erit 
FC» t= HC< - BC' a HC"^ BC X 

HC -t- BC . Quare diftantia foci a centra 
eft media proportidnalis intee femiaxium fum- 
mam, iKorumgue differentiam. Ifrstereaob 
tfiangulum BCF re^langulum erit BC« » 
HCa - FC», ac proinde HC- FC: BC 
S=BC: HCVfC, CeuHF: BC !=BC: 
Fl, nempe fenliaxisminorefft meoiuSpropor- 
tionalis inter fbci unius diftantias abutioque 

ixis majoris Vettice. ^ «. , 

COR. IV. Ex Ellypfeoscoiifliftiaione fnm-* 
ma re^arum BF&Bfa-qualiseftaxi majori ; 
at pdnanias, eamdem manere fummara ia 
quolibet punfto , fitque RF H- Rf 
HI. Dicatur HC=:a, BC=t b, ordinata 
RS = y, CS=:X, fCr=ci eritISs==| 

= a -i-x, HF , vellf=a-- c, Hf, vel 
IF =» a •+ c . Jam vero cum fit ( per hyp. ) 
FR -h fR =3 la, fidiffeientiaifittfFR,& 
fR dicatur 22, eritfR- a-z, & « 
a ^ t. Jam ob ttianguia FRb octKb re- 
aangula erit fS» -t- SR» = fR» , -hoc 
eft cc icx -t- X* -4- y » = a* - mz 
-4. z». Prasterea FSa-f-SR« =^FR« , hoc 
eft, c* 4CX -4- wc -H y* = a» H- zaz 
tLi habentur ergo aequationes dua:, qua- 
xum prima fi a Hecunda lubtrahatur , fiet ex 

H 2 =5 
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kHMritnaaiqiiMtioneloeoz , itieo^ & "7»"" 
Ibco 2* erir — 2cx -+■ yy =^ a» — 
'i^* *|- if^* , faaaque, ut moris efl , re- 

Wtioae, habebitur a*c» a* Ji»-h a»y* 
a4 -*-c«i»& a t ** ** c» — a x ^ 
c*x* , faftaque dmfione fer a».-* > 

habetttr ^ "T '^' > ^ 

luijftiwatur a» -«c fiet *^ 

& taadem :^ j q«a 

sfquatio ad Eriypfim ante inventa. Haccfcr^ 
eli EUypfeos proprietaS,. duftis ex utroque 
foco *ifetiis a* pun£ittm perinaetri quodlib*t ^ 
concurrentibus , reftarum illarum furama lif 
axinMMOri£enapera;qualis. Hanceamdem pro- 
prietateiw ex. aequatioiie Eli^Fpfeos derivare 
fecile eft ; verum ex proprietate ipta a:qna» 
ttoaejwelisere placuit, ut exemplum elTet Ty- 
/«*pnibns| qiM ramne ad acqoatipnem curvac^e3« 
"data aliqua proprietate pervenire liceat . Hme 
evidenseft, datijduobus Ellypfeos axibus EI- 
lypfin» faciii manu defcribi polfe ; iHnopW 
. ftempe in axe majori duobte p!Ki«is tan- 
euam focis , his afiBxum retineatur filum , 
Mqne pe# fili iQngitudmem ita promoveatur 
acus aKqua/ ut fiiom perpettto temimi ma* 
»Qjlt, actts mottt,foo Enipfi$peripheriartipe^ 
fttnret» trt patet ex perpetua partiuffifiii, St. 
' (txis afqualitate. ' ■ ^ 

COR. V.SiexpunaoR in Ellypfeos peri- 
M9t>o ad utruinque fbcom f> F ducantur rectat 
fR, fR , & in Hnea produaa FR fumatat 
itT= Rf jducatttsque Tf, »d quam per puor 
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&w» mtdmm E , & per poii£3:iim R agamr 

ER: hxc erit tangens inR • Etenim pona- 
mus y redam ER EUyjj^fi occurrere i n alio pua«- 
&o t. 'Ex hoQ m&o r ia re£l*R£agantur 
lineae rT, rf, rF. Quoniam ( per conllrO 
TK c Rf , & fE s £T , erit R£ perpi»- 
4i<mlaris ad4T « ac piomde tmf^la puiifla re- 
£iae ERr aequaliter diftant a pun£lis f , T , " 
. ideoque rf 5=: rT. Sed Fr rT majo^ eil i 
quamFT; ergo etiam Fr H- rf ma)ar eft, 
quamFTi ideoqueetiam major , quamHf ; 
cum 4per cotift*} fit FT HI quare pun- 
Aom r non pertinet ad Ellypfim ; ,ergo Te£^a 
RE taMit Ellypfim in unico pun6io R.Hr^c 
ell uciiimma ia Phy iici^ inllitution ibus tang^a* 
tis proprtetas, quam gntdem ex Eliypfeola»- 
quatione, non fecus ac in Parabola fecimu9, 
eruere licebat; ied div^erfas veritatis. iuv&niem^ 
das viasTyronibtt$deinon(lrare,(iiaximec6n-^ ' ^ 
venit . 

SCHOL* P^abola:) & EUypfeosafquatio- 
nem conOderavinras, orainfttis ad axem relatis. 

At ex denr>onrtratis facileerit curvarum ilfarurti 
acquatsones inv^nire., ordinatas ad diame- 
trum qoamlibet referantur ; eadem eft in nngu- 
"fecaflbuscurvarumillarum natura. Primarias 
dumtaxat proprietates denK^nflraffe fatis fit^ 
aKasemmy ubi ftecefTitas poftulaverit ^ iin Pby- 
ficisinftitutionibusexplicabimus. Praetereaet- 
iamad exercendnm, aQuariduasqueingenium 
aliquid Tyronibus relinquere obporfttniffimuo) 
eft, idquepoftulatre8:a docendi ratlo . ^'efif/V 

nes appellantur Parabola , & Ellypfis^ 

qmibm etitm «mttiner^n debet Hypirbda • de 
q:ua nullum verbum fecimus, utpote nuilinS' 
iere ufusinnoftris Phyficis Infiitutionibus futti- 
. DeBomiaationis mtiafacile pacef)it ^ fi cre^ 

iUaS 
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ilks cuarm la «mr fe^one cofifidefemtK L 

Sit ABC conus (Fig. 37) circularibafi " 
mCftensf, &feceturplanoquolibet lEM* Po- 
fifatur teaift aKa-KILIVl parallela bafi, & 
ocearrens priori feftioni inHI,- intelligatur* 
^ae fe£^ia tercia priores duas iir £H, oc KL 
perpeBdrcularitet bifecans y atque ettam conuiit ' 
m triangulo ABC . Jam produfto EH , donee 
ipfi AK occurrat in D , audilque EF ac DG , . 
r^se KL ^ararllelis y & occurrentibus fedioiif 
* triangulariinF, &Gy dicatur EF=: a, DG 
t- b, ED = EH — X , & HI =s 
y jHob trianguloruifi £BL & £DG iiaiilitU'* 
diaem, erit ED (c): DG (b) EH (x);: 
•bx 

HL r= • Simili ixuxia ob triaBSulwttm 
t 

DEF & DHK fimilitudinem erit 0E (c): EF 

(a) z=i DH (c-x)j[^ig.35^) vel c -+.x(Fig, 

ac-4-ax 

38) : HiC « — ^ — 0 Taadem cum feftio 

c ^ 

KIL parallela bafi fit circulus, ut patet et 
genefi ipfius^ccmf ^ erit HKXKL = HIa> 

abx abxi 
hoceft «-r— H*- — yy j at fi ponati» 
c cc 

ie3iciHem ita fe haberey iit £D nonoccnrrat . 

lateri AK. fed fit ipfi parallela ; tunc erit 
HK = EF« ideoqvieHKxHL = Hl ^ 
abx 

hoceft 8* y*. Si sequationes iliasfcor- 

lini cottfideremus ) -«videns eft , figuram 37 

Ellypfittl teferre, cum quadrataordinatarum 
femper fint ^ ut produftum ex fegmentis abfcif- 

isinim« Figttra^g refmcuBrvam^ quxHy/vr^ • 
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y &ola Jicitur j in hac autem curva nonlecus 
ac mEUypfi^ quadratAordinatarum funt^ uc 
produ£latn ex fegmefitiSi abfciffarum ; ied pro^ 
be notandum eft difcrimen. Seftio conica efl: 
EUypfis , fi planum fec^ds feflioni triangulari 
perpendiculare duobutf coiri tateribos occur-''^ 
rat i at feftia conica fit Hyperbola , fi planum 
fecans neque iit conL iateribus paralielum f 
HMue duo fecet coni latera i fed ki hoc caftl 
feitio ita fe habet, ut planumfecansprodu' 
&\xm cono ad verticem oppofito occurrat ia 
l>y alteraque feftiode* geiteret Hyperbolani 
oppofitam. Refta DE dichur axts tran/ver-' 
Jus , pun6lum hujus axis mediqm vogatur cen^ 
rrn/w Hyperbolarimr, per qijod iiducatGrbiM 
& inde refta perpendicularis ea proportipne ^ 
iit produftum exfegmentis abfci(Tarum fit ad 
quaxiratum ordinatas^^ iicat eftquadratum axisf 
franfverfiadquartam termtnum proporttona-' 
lem ; habebitur quadratum axis, qui conju^ 
jjiatusy vel fecundus axis appellaiur# Igitur 
m ' aequatione ad Hy perbolam ptm^um D 
fumttur in Hyperbola oppofita , & produftum 
ex iegmentis abfcilfarum e(l DHkEH ( f ig. 

^8)# Tertiam aequationem =J y* effe 

- - c ab 
9d Parabolam, eujis paratneter-^ eisantea 

c 

demonftratis evidens eft. Ift hac aptemcur- 
va planum fecaofseft alterutri lateri conipa* 
rallelum, Itaque ctlm e« coni feftione na- 
U^.^^^s illjEcurvap, patetcurillisfa6lura 
lit fectiomm vonicarum nomeu • Sed haec bfe* 
viter dida fint , ot Algebrse ufus in Geome- 
tria Tyrooibus o.lendatur • 
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